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LIVRE TROISIESME

PV MOVVEMENT, DE LA
tenfion, delaforce, de la pefanteur, & des

autres proprietez des chordes Har-
moniques,& desautres corps.

BN I’ ® E5 auoir parlé du mouuement des principaux corps de cet
RY/AN g\ Vniuers , particulicrementde celuy de laterre, il faur examiner

=L plusparticulierement ceux qui appartiennent aux chordes des
inftramens, & aux autres corpsquifont de ’Harmonie: ceque
. > nous ferons dans les Propofitions de ce liure, od noustraite-
rons aufli de la force neceflaire pour fouftenir le poids donnéfurvn plan
oblique & inclinéalhorizon.

PROPOSITION 1.

::,; Laraifon du nombre des retours de toutes fortes de chordes eftinuerfe de lears longuenrs.

3 S O 11 la chorde precedente A B attachee aux deux cheualets du Mono-

chordeauxdeux points A & B; & la chorde A Fattachée aux points A &
F,ie dis que lachorde A B eftant tirée au point G ne retornera qu'vne fois
au point F,pendant quela chorde AF tirée au point 1, rerornera deux fois
au pointH,, comme monftrel'expericnce; de forte que A Freuiendratous-
jours deux fois pendant que A B nereuiendra qu’vnefois: par confequent le
nombredesretoursd’A F eft doublede ceux d’A B, comme lachorde A Beft
doubledelachorde A F: d'ou il senfuit que le nombre des mouuemensou

des retoursd’'vne chorde s’augmente en mefme raifon que fa longucur fe di-

. minué, & confequemment quela raifon defdits retours eft inuerfe de la rai-
- fondeslongucursdelachorde,

Laraifon de cetteinefgalité de retours e prend de I'efgalité de la tenfion,
car le point Gde la chorde A B vaaufli vifte vers F,quele point I dela chorde
AFvaversH ; cequi preuuc que lachorde A B eft auffi tendué, & aufli vio-
lentécau point G, quelachorde A F I'eftau point I : mais parce quele point
G adeux fois plusde chemin  faireinfquesa F, quele poine I iufquesa H,, il
senfuit quele point I iraiufquesaH, & reuiendradeHversle point I, pen-
dantque Girad K& qu’'lfrappera deuxfoisl'airdela lignc A F,pendant que
G nefrappera qu’vne fois Pairdela ligne AB,

Ilfautconclurelamefme chofe des autresa 1. x
chordes pour grades ou petites qu’elles puif- f
{enteftre; par exemple, de la chorde AH, E :
quieft fouzquadru pledela chorde AB,ceft
pourquoy fes retours feront quadruplesen
nombre desretours de la chorde AB: & fi
elle eftoit cent fois plus courte, ils feroientcentuples, & ainfi confequem-
mentiulquesalinfini, ou du moins iufques ala bricfueté & longueur des
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chordes, qui eft capable deleur faire produire quelqueSon, ou quelques re-
tours, Maisilfaut remarquer que lachorde A B eftant tirée au point E, ne
retournera pas {ivilteaF, comme le pointIdelachorde A F retournerad H,
quoy que le chemin dela Floitefgal au chemind’la H, carilfera ficux fois
plus de tempsa retournera F, qu'il n’en employera pour retourner iufquesa
H : ce quin’empefche pourtant nullement quele point G ne {fe meuue auff;
vifte quele pointl, quandlesdiftances d’oti ils rerornent {ont proportion.
nelles; ce quin’arriue pasau point I, qui eft deux fois plus tendu, comme i
eft facilede conclure parla proportion destriangles, oudeschordes ALB , &
A1F.Delavientquelair L H eft frappé & poufle deux fois plus fore & plusvi.
fte parle pointI: & quele Son quieft fait parles battemensdelachorde AF
eft double du Son qui eft fait par ceux dela chorde A B , laquelle fait vn Son
d’autant plus graue qu’elle fait moins de rerours en mefme temps.

D’otil'on peut conclure que le Son graue fe fait del'aigu , car fil’'on diuife
Vaigu, c'eftadirefil’on fouftrait quelques-vns de fes mouuemens, oure-
tours, 'on en ferale{on graue, de mefme quelonfait va moindre nombre
paila divifion quel’on faicd'vn plus grand ; par exemple {i 'on fouftraitva
retour dela chorde AF, Fonferale fongrauedela chorde AB, quieftal'O.
¢taueen basdu fon delachorde AF, deforte quetousles fonsdela Mufique
fe peuucnt faire par la fouftradtion & parFaddition , car {1 'on adiouftoit va
battement d'air a chaque retour de lachorde A B, clle feroitle fon aigu dela
chordc AF, |

COROLLAIRE 1,

L’on peut comparer la vitefle du point G ou 1 alavitefle des pierres & au-
cres mifhles quel’'on ietteauec violence, car ils vont toufiours plus vifte au
commencement deleur mouuement qu'en nul autre endroit; & comme la
force fouzdoubledu point M eft caufe qu'il va deux fois plus lentement a F,
qulaH,lequeleft pouflé par vie double force, de mefme la pierre ietrée
par laforce fonzdouble va deux fois pluslentement que lors quelle cft ietece
pat vne doubleforce. Neantmoins c'eftchofeaffeurée quelafeule refiftance
delair, quiretarde & efteintle mouuement des miffiles, n’eft pas fi grande
quelarefiftance delachorde AB, qui s'efforce tant qu’cﬂc peutdeferefta-
blirdans faligne droite AF B, & qui aencore la refiftance de'air auffi bien
quelesmifhles: cefl pourquoy ils fontbeaucoup plusde chemin en mefme
temps que leschordes: mais nousferonsvn difcours particulier de cette com-
parailon, 8&cdcladifferencede cesdeux vitefles,

COROLLAIRE IL

L’on peutencore comparer les miffiles & lefdits points quancaux differen-
tes vitefles qu'ils ont en chaque point, ou chaque partie du chemin quiils
font, car fi'on s'imagine quela picrreiettée fe meuuede G i Fyelle fera deux
fois plusvifte le chemin deGdM, que celuy deMa F, comme le point G fait
deuxfois plusviftele chemin de Ga M, que de MaF; & confequemment
le mouuement des miffiles que 'on meut violemment, vont d'autant pls
lentement quiils s'efloignent dauantage deleur origine, c'eft a dire delafor-
ce par laquelleilsonteftéiettez : & parce que la force qui et en, eft dev®
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fois aufligrande quecelle quicften M, I va deux fois plus vifte iufques au

5 point H,que M ne vaiufques a F, Mais ce difcouts des mifliles contient beau-

coup de chofes qu'il faudra examiner ailleurs,
COROLMAIRE IIL

[l faut encore remarquer quelefonI | quiva iufqués a H, eft deux fois plus
for 8 plusvehementquelefon du point M qui vaiufquesa F, d'autant qu’l
frappe vne efgale quantité dair d'vne doublevitefle : car la grandeur ou for-
cedu fon vient dela grande quantité d'air quieft frappé d'vne grande vitefle:
mais la force des fons requiere vnautre lieu. |

COROLLAIRE 1V.
x

Puis que nous trouuons que toutes chofes fonticy proportionnees, I'on
peutconclure quela periode entiere detous les retours dela chorde A B, qui
{efont depuis Giufquesa cequ'ellefe repofe en F, dure deux foisautant que
cellesdes retoursdelachorde AF, quife fontdepuis iufques a ce qu'elle fe
repoleen H: caril refte toufiours deux foisautant de chemin  faire 3 a chor-
de A B apres chaqueretour, qualachorde A F;mais il eft difficile de fcauoir
a quel endroit de la ligne G F fc trouue le point G, lorsque lachorde A F
commenceaferepofer: ceft adirea quel point de la ligne GF ferenconue
lemilicudesretoursdelachorde A B, quoy quelon fuppofe quela diminu-
tiondes retours, depuisle premier iufques au dernier, {c fafle en proportion
Geometrique, parce qu’tl faut premierement (gauoir la proportion du pre-
mierretour au fecond , & puislenombre de tous les rerours, ce que I'on ne
cognoift pas; toutesfoissil arriue quela chorde A B tirée en G fafle fon pre.
mier retour plus court d'vne vingtiefme partie quelaligne F G, & qu'elle faf-
{e mille retoursauant que defe repofer, I'on peut trouner par ledefnombre-
ment & la mefure des parties proportionnelles delaligne G F, fur laquelle il
faurmarquertousles retours,& determiner le point ou fe fera chaque retour
combienil faut de retours pourfaire le chemin de la partie donnée delaligne

GF, cequenous ferons dans la dix-feptiefme Propofition du premier hure
desinftrumensa chordes, & ailleurs.

COROLLAIRE V.

Puis que nousauons monftré que la chorde A B eftanttiréeen Gretourne
auflitoftau point F, que lors qu'elle eft feulementtiréeen M, ou en quel-
qtf’a.utrc pointdelaligne MF, & qu'elle faic neancmoins lemefme fon quant
alaigu, comme ieuppofe maintenant, il s'enfuit qu'vne bandc de Violons,
ou quvne multitude d’autres ioiieurs d’inftrumensa chordes, peunenttelle-
ment proportionner les fons graues & aigus, que le mouuement de chaque
chorde fera cfgal, ce que ie demonfitre dans le fon graue, & danslaigu de
PO&aue: carfil'ontire lachordc A B , quifaitle fon graue,iufquesa G, & la
chorde A T quifairlefonaigu,iu {quesal, Iretourneraau point H en mefme
t“mpsque G retourncrai M; or lalignel H eftefgalealaligne G M,doncvn

el gal mouuement d'air peutfaircle fon grauc & l’_aigu de 'O Gaue; ce que
i
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160 Liure troifiefme
on peut aylément accommoder aux autres fonsaigus & aux Concerts en.

tiers, comme nous dirons plusamplementautraitédela Compofition & des

Concerts.
CcO ROLLJ&IRE VI

1l s’enfuit encore de cette Propofition , que les Muficiens ont pris iufques
a prefentlesraifons dela Mufiquearebours, carilsontcreu quele fon graue
de chaque interualle eft le plus grand terme de la raifon , & quelaigueftle
moindre , parce qu'ils ont{eulement confideré le materiel du fon, ou plus.
toft {a caufe efficiente , au licu quilseuflent deu confiderer {a narure & fafor-
me , comme nous faifons: dela vient quwils ont dit quelefon grauedel’O-
¢aue contient deux fois 'aigu , au lieu que l'aigu contient deux foisle graue,
& qu'ils ont nomméla plusagreable proportion des {ons, diuifton harmonique,
au lieu qu'elle eft feulement Arithmetique , comme nous dempnftrerons
tres-clairement dans latrente-fixiefme Propofition du liure des Confonan.
ces : & confequemment on peutdire que laveritable raifon desfons, ou de
leursinterualles eft inuerfe de celle que tous les Muficiens ont fuiniinfquesa
maintenant, ‘

PROPOSITION 1II,

Expliquer les diffeventes vite(Jes des parties de chaque tonr ¢9° retour des chordes qui fer-
. #ent aux inftramens de Mufigue , ¢o* en quelle proportion ils fe diminuent,

I L eft certain quele premier retourd'vie chordede Luth, de Viole, & des
autresinftrumens eft plus grand que ceux qui fuivent apres, autrementils
dureroient perperuellement , & iamaislachordene fe repoferoir:: parexem-
plelachorde A Barreftécaux points A & B eftant pouflée, outirée depuisle
point Eiufquesau point C, fion lalaiflealler & qu’ellercuienne iufques au
point D, ceft chofeafleurée qu'elle neretournera pasiufques en C,mais feu-
lementiufquesen F,c’eft 2dire a quelque point moinsefloigné d’E que n'eft
C. Oriayfouuent experimenté quefilalignedu premiertour C D eft dezo
parties, que le premier retour DF n’eft que de di_x—ncuf parties, quoy que
r'ayeaufli quelquefois obferué vie plusgranderaifon du premiertour au pre-
mier retour, parexemple laraifon d’onzea douze, de forte que le premier
tour eft fefquionziefme du premier retour, comme i’explique plusau long
dansla dix-feptiefme Propofition du premierliuredes Inftrumens, dans Ja-
quelle on void la table des diminutions de chaque tour & retour, depuisle
premier iuflquesau dernier, dont i'ay encore mis vneautre table dans la cren-
te-deuxicline Propofition dufecond liure Lacin descaufesdu Son, Mais a-
uant que d'en parlericy plusamplement, il fauc expliquer les differentes vi-
tefles de chaque tour & retour, Surquoy ie dis premicrement quelachogde
ne va iamais plus vilte en aucun lieu de la ligne de fes periodes C D, que
quand la main 1 laiffe aller du point C ou elle auoit eftétirée ,d autant qu’cl—
le n’eft iamais plus violentée : ce qu'il faut aufli dire desarcs quiferuenta tiret
les fleches, carla chorde A C D faitvn arc, encore quelle face Pangle AC D
danscette figure,
- Secodemérie dis quellealentit toufiours fon mouuement depuis C iufques
aD, ouileft fitardif que pluficurs croyent qu’elle s'y repofe v moment
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nancque deretornera F, auquel elle fe repofe encore, de forte qu'elle fe re-
Pofc autant de fois comme elle fait de tours , ou deretours : parexem ple fiel-
lc en fait 2000, ( quieftle nombre ordinaire de ceux que faitvne chorde de
Luth touchée aflez fort, commeic monftreray ailleurs) elle {e repofera deux
millefois , & confequemment lalongueur du fon qu'elle faiceft interrompu
deux mille fois, encore quel’oreillel'appergoiue comme s'il eftoit continu.

Entroifiefmelieu, il eft certain queletourdela chorde depuis C iufques
3 D eft naturel depuis Ciufquesa E, auquel ellererourne comme a fon cen-
tre, oua faligne de direGion A E B; & que lerefted’Ea D peuteltreappel-
1é violent , parce qu'il efloigne de fon centre E , ceft pourquoy elle refifte
rant qu'elle peuta cette violence qu’ellea receut dez le commencement de
limpreflion qu'onluy a faicen la tirant iufquesa C: de force que chaque tour
ourcrourdelachorde eft compofé de deux efpeces de mouuemens, quoy
qu'on le puifle prendre pourvn feul, a raifon quela violencede la traction,
oudelimpulliond’Ea Ceft caufe delvn & de Fautre.

Orictrouueicy trois difficultez fort confiderables,  {cauoir fi la chorde
neva pas toufiours plus vifte depuis Fiuf{ques a E, puis que nous experimen-
tons queles corps pefans vone d'autant plus vifte qu'ils approchentdauanta-
gede leur centre, & que nous difons qu'Eceltle centre dela chorde , dont le

oint eft confideré comme vne pierre qui tombe versle centrede laterre E.
La fecondedifhiculté confitted {cauoir pourquoy la chordenesarrefte pasen
E , puis qu’il femble qu'elle n'a nulautre deflein que de retourner a fon cen-
tre , & ncantmoins ellele quicre deux mille foisauant que de s’y repofer,

Et la troifiefme appartient a la caufe des retoursoudesreflexions de la
chorde,caril eft tres-difficile de {gauoir ce qui la contraint dereucnitde Cen
E ;'mais ces difficultez meritent des Propoﬁtions particulieres, Ceft pour-
quoy iem’arrefte feulementicya ce qui eft

contenu dans cette Pr.opoﬁtion y & dis qu’il > (;
{femble probable que lavitefle du point C
. A vite s o
quiretourncen D fe diminuétoufiours iuf- E
?ucs en D, fuivantlesdifferens efpaces qu'il ¥

ait{urlaligne CD, Ceft 3 dire que fon mouuement eft moins vifte 2 pro-
portion quilsapproche de D,comme il arriue aux miffiles quel’on iette, qui
vontdeux fois plus vifte dansla premicre partie de leur chemin qu'en la fe-
conde , commeic fuppofe maintenant : maisfifon simagine que C defcen-
deen E en mefme proportion de viteffe que les pierres defcendentau centre
delaterre, et chofe affeurée que Cva moins viftede Cen F, & qu’il hafte
fc} courfede FenE, deforte que i FE eft triplede CF, le point C pafle auflt
viltcdeFenE,quede Cen F, Ceft adire qu'il fait trois fois plus de chemin
aufecond moment quau premier, & que lesefpaces qu'il parcourtfonten
raifon doublée destemps qu'il employeales parcourir, & confequemment
que lestemps de fa courfe font en raifon fouzdoublée de fes efpaces, comme
ray monftré dans ledifcours dela cheute des corps pefans,

Orpuisquele raifonnement tout feul n'eft pasa mon aduis capabledere-
foudre cette difficyles » tant parce que Fon peut confidererleretourde C en

E commele jet violentd’vne pierre ou comme fon mouuement naturel vers

{on centre, que parce qu'il tient quelque chofe del'vn & del'autre, & que .

oft ne fgait pas la proportion dont le mouuement des miffilesfe diminug, il
O ijj |
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faucvfer des mefmes experiences dont ie me fuis ferui pour trouuer le nom:
bredesretoursde chaque chorded'inftrument, & au lieu queic n'ay eu be.
{oin que d'vne chordedeleton, & deboyau de cent pieds de Roy, il en faut
prendrevnelongucde mille pieds, & la bander tellement que fa traction
d’E en C foicde dix pieds, & quelle employe dix fecondes minutes 2 chaque
tour & retour , c’eft A dire la dixiefme paitied'vne minute, afin quayant di-
uifé {2 ligne deretour C D en dix particsefgales, Fon aytloifir de remarquer
letemps qu'elle employe i faire chaque dixiefme partie, carfi ellefait la pre.
micre partie dans la premiere feconde, & les trois autres fuinantes dans la
deuxicfme feconde, elle{uiura la proportion des corps pefans qui defcen-
dentversleur centre, & fielle pafle deux fois plus vifte la premiere partie que
lafeconde, &c, ellefuiurala proportion du mouuement violent des mifhiles,
&c.or la gallerie des Tuilleries eft aflez commode pour faire cette experience,
L'on peut encoredouter fi la diminution de la vitefle qui fe faitd’E en D {uit
lamelme proportion que celle de Cen D, & raifon que le mouuement E D
eft violent, puis qwil efloignela chorde defon centre E.duquel elle sappro-
che parlemounement CE, & {1la partic E D durerour C E D dure dauanta.
ge quelapartic CE,

L’experience & la raifon mefont conclure quele point C delachorde va
roufiours en diminuant fa vitefle depuis Cinfquesa D, car puisqu'clle ne re-
uient quaraifondelaviolencequilatend, elle doit reuenir d’aurant plus vi.
fte qu'ellecft plustendué: ce que ie demonftre en cette maniere. Quand on
latire feulemencivfquesaF, oua tel point que Pon veutentre F & E, elleeft
aufli long-temps 3 faire fon tour, que quand on latire iufquesa C,ou au de-
I3, ce quine peutarriuer quelle naille d’autant plus lentement qu'elle eft
moinstirée, & confequemment moins violentée: or ceite violence eft d’au-
tant moindre quele point Cs'approche dauantage d’E , danslequel elle n’cft
plusviolentée,, douil s’enfuit qu'elledoitaller moins vifte a proportion qu'™
ellesauance versE , auquel clle ferepoferoit {1 I'air qui enuironne A CB ne
la poufloit encorevers D, ou {1 elle n"auoit pris vn trop grand bran{le pour
reuenir i faligne de diretion, |

D’ou nous pouuons coniecturer la refponce de la feconde partie de cette
Propofition , A fgauoir que les retours {e diminuenten mefme proportion
quelesviolences, deforte quefilaviolence delachorde AD C eft moindre
d'vne dix-neufiefme partie, fuivantlatable de la dix-feptiefme Propofition
du premier liure desInftrumens, leretour D F{era moindre & pluslentd'v-
ncdix-neufiefme partie quele tour C D, & ainfi confequemmentdes autres
tours & retours, {ileur diminution continuéfelon la proportion geometri-
que. Maisles experiencesfont fi difficiles qu'a moins d’vne chorde de mille
pieds on ne peuts’en afleurer; & l'on n’eft iamais {i certain des endroits oi
elle reuient a chaquetour, que'onne puiffe douter fi elle n'a point paffé ou-
ire, & {1 clle a iuftement terminé fesallées & fes venuésaux points que l'on
marque; deforte qu'il elt toufiours neceflaire quela raifon fupplée quelque
chofedansles experiences, quifeules ne peuuent feruir de principes pour les
{ciences, quidefirent vne parfaite inftefle, que les fens ne peuuent remar-
quer : par exemplel'on ne peut demonttrer par les fens qu'vne chorde I’Ept-
nette foit deux , ou trois fois plus longue, plusgrofle, ou plus tendué qu'vne
autre , car s'ils’en faut feulement voe cent millie{me pattie fur deux pieds!
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eft impoﬂible deleremarquer: c’eft pourquoy fi quelqu’vn maintenoit que
rO Gaucn'eft pasdedeuxavn, & quelapluslongue chorde doirexceder la
moindre de moitié, plus ou moins d’vne cent milliefme partie,, il ferojt im-

Pofﬁblc dele conuaincre parl'experience del'eeil, de la main, ou de Ioreille.

COROLLAIRE,

I'on crouucra vie pattiede ce quel'on pourroiticy defirer dansles Propo-
fitions qui {fuiuent, & quiappartiennent encore au mouuement & au repos
des chordes, I'adiouftefeulement icy que on peut s'imaginer que la force,
oulereflort quifairreuenirla chorde de C & de D en Eeftancdiuerfe, {ui-
yant qu’ellc s’eﬂoigne plus ou moinsdefoncentueE, peut eftre comparéea
des poids differents, & quelaforce quirefte dans chaque retour delachorde
atoufiours mefme raifon auec lair qui reftea trauerfer &4 vaincre, quela
force destours precedens auoirauec les efpaces d'air qu’ils ont trauerfe, ce
quel'on peutdemonttrer.

PROPOSITION II1,

A [canoir files chordes ¢* les antres mifsiles qui ont des retors fe repofenr anx points de
lenrs veflexions , ¢ quelleeft la canfe de ces reflexions.

CET TE difficuleéeftP'vne des plus grandesdela Phyfique s & ne peut ce
fembleeftre refolué, ou cogneué parlexperience ny par laraifon 5 d'au-
tant que celuy qui nie le repos peut dire quelesyeux fetrom pencd I'expe-
rience lorsqu'vne chordetres-longuetendué par les deux bouts, ou vne.au-
tre plus courccatrachée par le bout d'en haur, & libre parle boutd’en bas,
femblentferepofer, & dira qu'elles fe meuuent quoy quetres-lentement: or
il ya plufieurs mouuemens qui ferapportent a cetruy-cy, 4 fcauoir geluy des
corps pefansque l'on ietee perpendiculairement en haut, & qui {emblent (e
repofer vi peulors quilsfont arrinezal'equilibre du mouuement violent, &
du naturel, cefta dire quand la force qu’ils ont de defcendre fe treuue efgale
ala force quiles pouffe en haut, car il ne peutyauoirde mouuementouil y
acfgalité derefiftence, & ou lvntireaufhifort d'vncofté quedautre.

L’on fait-encore la mefme difficuleé fur les bales que Fon iette concre les
murailles , quife doiucncauflirepofcrau poine de leur reflexion , fuinancla
penfée de ceux qui ne croyent pas que deux mouuemens contraires puiflent
eftrecontinus, & qui ne metrent quvne contiguité entre les deux parties
d'vi mefmearbre ,dont'vne eft feiche, & l'autre verte, ou I'vne cft morte,
& laucre vit, Ietaiffe mille chofes quifont plufieurstours & retours, comme
leslames d’acier , & tout ce qui tient du reffort, afin de confiderer les raifons
d’vnepart & d’autre , dont 'vne pronuc qu’il n’ya point dereposaux points
dereflexion , d’autant que fila chorde precedente fe repofoicen D, elle de-
uroit toufioyrs s'y repoler, nyayant nulle caufeapparente quilarepoufle en
E & enF. Diailleurs (i elle ne ferepofe poine,ilfemble qu’elle doiue toufiours
aller plusvifte en tous les endroits de la lighe CD, qu'en nulendroicdelali-

gueD F, c'eft i dire qu'elle doic obferucr la mefme proportion en fonmou-
Mementtotal , que la pierre quiefticttée : ce quin'arrine pas neanrmoins, cat
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Pexperience fait voir qu'vn poidsattachéa vne chorde , quialaliberté d'aller
¢a &la,vabeaucoup pluslentement quand il approche df:s pointsde fe§ re-
flexions, que lors qu'il s'en efloigne & quiil paffepar {a ligne de direction,
comme ie monftreray apres, -

Et fi Ponattache vne chorde longuc de mille pieds par les deux bouts, foic
horizontale, ou perpendiculaireahorizon, & quelon remarque la mef.
me difference des vitefles, & la grande tardiueté de fes mouuemens vers les
pointsde reflexion , aufquels fi elle {fe meut d'vne infinie tardineté , comme
faitla pierreau commencement de fa cheute tant perpendiculaire qu’obli.
queal'horizon , dontietraiteray dans vne autre Propofition, il{femble que
Ton ne fe mefprendra pas en difant qu'elle fe repofe vn moment, lequel
ferencontrelors que la force qui 'a pouflée, eft en équilibreauccle reflor
naturel quilaretired fon centre E. Carfilaforce quila poufle, & lagite per-
petucllement d’va cofté & drautre, agiffoit continuellement, fon mouue-
ment dearoittoufiours eftre plus foible & pluslent a proportion qu'ilappro.
cheroitdefon repos, & confequemmentil feroit plus vifte vers chaque point
de fareflexion precedente,que versle centre E, ouil paroift neantmoins plus
viftequ'en nul point dela precedente reflexion , auquel il recommence vn
mouuementaufli diftin&t & nouueau , que filon retouchoit la chorde.

Or fuppofé que ce point de reflexion foit vn vray repos, & qu'il vienne
del'equilibre des deux forces fufdites, il s'enfuit que la force quiretient la
chorde tant qu’elle peut dans ce point, eft vaincué peu apeu, & queladice
chorde va plus vifte au point E,ou toute la force eftrangere eft efteinte, qu'en
nulautre endroit, & qu'incontinentapres cette plus grande vitefle, le mou-
uement commencea salentiriufquesa ce quilarriue au pointde Pequilibre,
& delareflexion: d’ouil s'enfuit quilfautautrement parler du premier our
dclachordetiréeen C, que du premier retour & desautres , & que d’autane
que la force de la main quila quitteen C, ne retarde nullement la pante &
linclination quelleaderetournera fon centre E,elle fe hafte le plus quelle
peut felonla violence quelatenfion, oula tradtion luy a faite, Mais ﬁc}a vio-
lence eft efteinte dans rousles points de reflexion, & qu'ilne demeure plus
que ladite pante, il faut dire la mefme chofe de chaqueretour que du pre-
miertour: & fil'experienced’'vne chorde aflez longue arreftée parles deux
bouts, moaftre qu'elle aille plus lentement en lalalchantau point C, que
quand ellcarriuea E , il faut conclure qu'elle imite le retour des corps pcgnq
versleur centre, dont nousauons parlé dans vn aurre lieu.

Mais puis que ie ne voy nulle raifon affez forte pour demonftrer ficllefe
répofe dansfesreflexions, ic viensa lafeconde partie de la Propofition , qui
confifte alarecherchedelacaufcdecesreflexions, car il eft tres-certain que
la chordereuient plufieursfoisafon centre E, {oit quelle fe repofe au point
delareflexion, ou quelle fe meuue continuellement. 1l eft encore cereain
quela caufe de cette reflexion eft dansla chorde, puis que lair extericurne
peutauoir cette force , attendu qu'il fe repofeluy-mefme, lors qu’on lafche
lachordeen C: orl'on fgait que les parties delachordeseftendent , & ou-
urent peut-eftre leurs pores, lorsqu'on latireen C, & queces partiesfe reti-
rens, & refermentleurs pores quand elle revient en E , mais on ne fcait pas
cequiles contraint de fe refermer, car filondit que ce retour des parties fe
faic par la fqt_'cc del'air interne quis'eft condenfe a lacradtion , & qui rerour
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nel faconfiftencenaturelle, en forgantles partiesde retornera la leur, on
rrouue la mefme difficulté pour fcauoir ce qui contraint cet air interne i
quitcer {2 condenfation, & aferarcher; & l'efprit ne peut demeurer content,
¢'il nerencontre quelquereflort naturel dansla chorde quiagiffe perperuel-
lement,{oit que Ponadmetre vt mouuement perpetuel desatomes qut com-
ofentfesparties, & qui fe meuuent toufiours versE, ou quel'on fuppole
retleautre efpece dereffort que 'on voudra, danslequel on trozuera lamef-
me difficulté, fil'on ne {uppole qu'il a dans foy le principe dumouuement: &
lors quel'on aura confideré touses principes de chaque mouuement , & que
P'on voudra {gauoir ce qui les determine pluftofta vne {orte de mounement
qu'ap lulieursautres, on {era contraint d’au?ir recours au'prcmicr Auteurin-
dependant, qui determine tous les principes comme il luy plaift, & a ce
qui luy plaift. | |
Orcequifembledepluscertainen cecy eft quela chorde, Farc, &c. que
Poncoutbe eft en v perpetuel mouuement,quis oppofe a laforce contraire
delatra&ion, & confequemment qu'il nefaut point chercher d'autre raifon
du rctour que ce mouuement, quife fait paroiftre fi toft quel’on oftel'em-
pelchement , comme faitle mounementdela pierre vers fon centre, carl'on
peurdire qu'eile fe meat toufiours, puis qu’elle fait vne perpetuelle refiften-
ce, & impreflion alamain quilatient: ce quipeutay{ements'appliquerala
chordetiréeen C, ou en tel autre point que l'on veut hors du poinc E.

PROPOSITION 1V,

Expliquer ponrquoy lachorde qui veuient du liew onon latiree, paffe plufienys fois par de
- ld fon centre [ans sy arrefter.

O vs cherchonsvneraifon tres-obfeure d'vn effet tres. euident, a f¢a-
. B . s . \

uoir pourquoy la chorde A Btirée, ou poufléciufquesa Cpaffeandela
defon centre E, puisqu'elle nanulle autre intention que des’yarrefter,fem-
blableala pierre quiromberoit iufquesa fon centre, ou clle deuroit ce fem-
blesarrefter fans paffer outre, & fans aller dega dela comme fait la chorde
dontnous parlons, & que 'on nes’imagineroit pasaylément deuoir paffer
outre fon centre E , attendu que la vitefle dont elle quitte C, n'eftinftituée
parla nature que pour luy faire reprendre fa fituation droite AE B ; {il'effet
ne contraignoit de changer d’auis: car il n°’y a guere d’'apparence que la natu-
requicft {1prudente, ou pluftoft quifuit fi neceflairement la conduirede
fon aurcur, qui ne peutrien faire en vain, donne vne plus grande fecouflea la
chorde , que celle quiluy eft neceffaire pour la retituer dans fon propre licu;
de forte qu'il faut trouuer vne force eftrangere qui la contraigne de paffer
outre,2utrement 'on accuferala nature de lamefme imprudence que feroit
paroiftre vin homme, quin’ayantautredeflein que de s‘arrefter 4 {a maifon,
roit fibrufquement, & fivifte,qu’il ncpourroic s’y arrefter fans paffer beau-
, coupplusloin | & fansaller plufienrsfois degd deli, & confequemmeptfans
35 faire cent fois plusde chemin quiln'eftneceflaire. |
Orilme femble que pour donnerlaraifon de ce Phenomene, il faudroic
oghoiltre les differents jeux de Pair , & les differentes impreflions qu'il fai

el . . . :
uria chorde quilrepoufle, caril peut luy adioufter vne nouuelle force en la
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preflanc, laquelle eftanc adiouftéea celle qu'ellea dereuenir afon centre, I3
fait paffer outre , comme lair qui fuiuroitla pierredefcendante au centre | I
pourroit faire paflerau deli, car il eft forc ay(€ d’auancer , & dehafter ce quj
court defia , par I'addition d’vn nouucau mouucment,quoy que petit.

L’on peut encoredirc que ce quia vne fois commencé a fe mouuoir de
quelque mouuement que ce {oir, fe mouueroit eternellement, n'eftoic ]y
refiftence del'air, lequel empefchant toufiours vn peu la chordea chaque
retour, la contraint en fin de {e repofer, & deftruit tout fon mouuemene
pat I'addition de mille ou deux mille petits empefchemens, qui 'euffent en-
ticrement empefchee de fe mouuoir dez le commencement, siils euflent efté
tous enfemble. En effet la chorde retourneroicpeut-eftreaufliloinpar dela E
vers D, comme on la tirée vers C , {i lair ne l'empelchoit nullement, par
excmpleficlle fe mounoit dans le vuide.

Mais patce qu’elle fe meutdansl'air, 'on peut simaginer qu'elle fe meut
auflilong-temps par ces tours & retours , comme il eft neceflaire pour faire
autant de chemin qu’elle en feroit par 'impetuofité dont elle retourne, fi
cetre impreflion la conduifoictourdroit d'vn mefme cofté, oubien quefion
laietcoic d’vneaufh forceimpreflion que celle qu'on luy fait en la pouffan,
ou en la tirant au point C. Il ne faur pourtant pas negliger la raifon quife
prenddel’effortque fait-ch::}uc partie dela chorde pour reprendre fa place

& fafiuation, quiluy fert coknme la pefanteurau poids, pour retornerafon
centre E, |

COROLLAIRE.

Silonremarque la diminution de chaque retour, 'on peut dire chaque
empefchementdelair ,puis que ceft luy qui caufe cette diminution : d'od
I'on peutencore conclure pluficursautres empefchemens qu'il apporteaux
autres reflorts , & {cauoir combien il empelche plus ou moins les grandes
machines quelesmoindres, & confequemmenttoutesles con (ideritions des
mouuemens dela chorde peuuent grandement feruir pour lesMechaniques,

PROPOSITION V,

Determiner la durée de chaque tour ¢5* retonr dela chorde d'vn Luth on d'vn ansre in-
Jirument ; ¢5° combien elle fait devetours anant que de fevepofer,

IL clt certain quele plus grand retour de la chorde ne dure pas davantage
quelemoindre, fil'oncroidalexperience que Ponen fait, car fi clle em-
ploye vne {cconde minute a faire fon retour de Cen D, elleemploye auffi
viefeconde minute a faire fon retour deFenE, ou detelautre point que
VYon puifle prendre encre E & Fiufques vers D , c’eft A dire que {1 onla tiroit
de douze pieds qu’elle reuiendroit aufliviftea fon centre E, comme fion e-
floignoit {eulemét d’vne lignedefon centreE quoy queienevueille pas icy
determiner s'il nes’en manque pointfipeu, que l'ceil n'eft pas capabledele
remarquer:car puis que'on ne peuc demontftrer {ilalumiere remplic fa fphe-
redans vainftant, ou dansvn temps {i brief qu'il eft imperceptible , & quiil
eft peut-eftreauflidifficile de demonftrer s'il yaquelque chofede ftableau
monde,attenduquel'on peut maintenir que touﬁcs corps femeuucnt,quoy



L
TULEY S Lt

Desmouuemens & dufondes chordes. 167

| que lcur mouuement {oit trop petit pour eftre fenfible, je {uis bien efloigné
* de vouloir demonftrerce queie prouue par l experience, qui fera fuinie de
cous ceux quila feront, parce qu’il}faut conuaincrel cntcndcm.cnt parla rai-
{on euidente pour le contraind_rf: d’embrafler vne demc.m&rauon rcequeic
defire que I'on remarqu cvnefois pour toutes, afin quel'on necroye pas que
A syferoufioursdeladiction demonftrer ou’demonﬂra.uon dans vn fens l\flatf}e-
matique ; ce que cevx-la concluront ay{ément quifcauentla difficulté quife
. rencontrea demonftreraucunechofe dansla Phyfique, dans laquelle il eft
! wes-difficile de pofer d’autres maximes plus auantageufes que les experiences
bien reglées & bien faites, qui monftrent perpetuellement que chaque tour
ou rerour de la chorde tendué, & arreftée par les deux bours , comme eft celle
d'vne Viole, oud'vn autreinftrument, dureautant'vn quel'autre ; de forte
quela diffcrence dela durée du moindre & du plus grand n’eft pasfenfible,
- " Orlaraifon fauorife cette experience, parce que laviolence, oul'im prel-
. fion quel'on faitalachorde, eft dautant plus grande quelaligne de fon re-
7 roureft pluslongue, C'eft pourquoy elle va d’autane plus vifte, que Felpace
qu'clle faiteft plus grand : par exemple fi clle fait vn pied au premier recour,
¢ &vneligneau centiefme, elleira144. fois plusvifte au premier rerour qu'au
+ centicfime, ot elle ferabeaucoup moins violentée: & lors que la violence
~ cefleraelle (e repofera. |
. Ersiln’yanulreposau pointde reflexion, & que fon mouuement entier
foic produit par la premiereimpreflion, il faut dire queleretour qu’elle faic
dechaque point de fareflexion vers fon centre eft rouliours violent , & quiil
n'eft tourau plus qu'i moitié naturel, puis que ceft par le mefme mouue-
ment que la chorde vaiufques au cenre, & pardelilecentre, D’oiil'on peut
conclure que chaque cofté de chaque tour & retour dure autant I'vn que
Fautre , & que la feuleimpreflion exterieureeftant pofee pour leur caufé, que
lachordeva toufiours plus vifte vers chaque point precedent de fa reflexion,
quennul endroitdefa ligne fuinante de retour, comme i'ay defia remar-
qué : deforte que file fon ne fe fait qu'au centre, il fautaduoiier qu'il ne fe
fait pas par la plus grande vitefle du mouuement, mais nous parlerons apres
de cetee difficuleé.

Quancaunombredes retours de chaque chorde, il eft tres-grand auant
quelle ferepofe, caril eft certain qu'elle fe meuttoufiours tandis quel'on en
oytlefon, & quelefon desgrofles chordesde Luth eft apperceu de l'oreille
durantla fixiefme partie,, oule tiers d'vne minute, c'eft 3 dire pendant que
Vartere du poux d’vn homme fain, & fans emotion batdix , ou vingt fois : de
forte qu'il nerefte qu'a remarquer combien de fois Ia chorde bar lair dans
vne {econde minute, pour fgauoir combien ellele frappe auant que de fere-
pofer, ou pluftoftauant quel'onnel'appergoiue plus, car il n’y anul doute
quela chorde fe meut encore long-tempsapres que l'oreille en perd le fon,
& quiln’y a nul moyen de cognoiftre le moment auquel la chorde com-
menceaferepofer, ny parconfequentle chemin qu’elle faita fon dernier re-

1

tour, quine peut eftre plus grand que ;pissa., de ligne, encore que la chor-
denecremblaft que cent trente-deux fois, lors quon I'efloigne culemene
d’vqc ligneen latirant hors de fon centre , commeie demonftre dans)a dix-
fepticfme Propofition du premier liurc des Inftrumens : or il eft cerrain qu'il

Y anuilechorde rendué farvn Luth quincface plusde centrente-deux re-
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tours , puis que les plusdeliées en font du moins autant dez la premiere fe
conde minute, comme ie monftreray apres; d’otil faut conclure que oreil.
le eft merueilleufementfubtile, puis qu'elle remarque des mouuemens quj
font cent mille fois moindres quela cene milliefme partie d'vneligne,& con.
{equemment qu'elle {urpalle plus de cent miille foisla fubtilicé de PPaeil, Majs
{il'onprend lafration qui expliquelcdernier retourde la chorde marqu¢
dans latablede la fufdite dix-feptiefme Propofition, I'onaura beaucoup plys
de fujer d’admirer la bricfucté deces retours, car 'vnité feruant denumera.
teur, le denominatcuraf{oixante zeroapres 'vnité , de forte qu'il faut vier de
noftre nouuelle Arithmetique pour exprimer cette fraction prodigieufe,, en
difant que le 1584 retour de fa chorde de Luth , qu'elle faitvers la fin defes
tremblemens, n’eft quele dix-neufilion d'vneligne, qui s'exprime par cet.
te fradtion,

. : d’vnelignc.

100V02,00000,00000,00000,00060,00000,00000,00000,00000,00000,00000,00000,

Ceux quin‘entendront pas cette maniere de nombrer jufquesa linfini fang
fc broiiiller, & fans aucune difficulté, en peuuentvoir lademonftration dans
Ie premier chapitre dutroifiefme liure dela Verité des Sciences, ou ie metsla
maniere de conter le nombre qui feroit efcrie depuis le Pole Ar&iqueiulques
al'Antar&tique en aufli perits caradteres que ceux de cetee fraction.

COROLLAIRE,

Lesdernicetsrerours delachordefont fipetits que fi tout ce qui eft au mon-
de, pat exemplelaterre, lesmurailles , & tout ce que nous voyons, & ce que
nous touchonsfe mouuoir par defemblablestours & retours, nous ne pout-
rions Fapperceuoir en aucunefagon; de forte que tous les corps du monde
peuuent faire vne perpetuclle harmonie, quoy que nul ne I'entende, & que
nousauoris fujet de nous humilier dans noftreignorance, alaquelle nousne

pouuonsremedier iufques ace quiil plaife a Dicu de nous dcliutcr del’obli-
gation que nous auons ala ftupidité des {ens.

ADVERTISSEMENT.

Auant quede pourfuiuretout ce quiappartientaux Mouuemens,aux fons,
ilapefanteur, & aux autres qualitez des chordes, & des autres corps, e veux
icy mettre vn difcoursde la force neceffaire pour fouftenir, tirer, ou poufler
vn poids donné ur routes forees de plansinclinez a Phorizon , compofé pa
Monfieur de Roberual Profefleur des Mathematiques au College Royal de
France, lon iugeraayfément par cetefchantillon combien’on peut efperer
d'vn efprit fi iudicieux , &fiexcellent: oriclediuife en quatre Propoficions,
pour'accommoder amon fujet; quoy quelon peuft le mettre enautancde
Propofitions qwil yade Scholies, & de Corollaires.

PROPOSITION
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PROPOSITION V.

- Expliquer lamanterede nombyrer tres-ayfement tous les tonys ¢o* retonrs de cbague choy-
‘ dede Luth,de Viole, d'EP""m ey ¢rc. ¢ordeterminer ot finit la
ﬁi[?tilité de letl ¢o de loreille.

. Y Enemetspasicy le Traitédes Mechaniques fuiuant I' A duertiffement pre-
+ N cedent, parce quil eft pluslong que ie necroyois; ceft pourquoy iele re-
" ferue pour vnliure particulier, Or ie viens dl'explication de cette cinquief-
- me Propofition: Ilfaucdonc premierement determiner le fon quel'ondefi-
i re delachorde, avant que de demanderle nombre defes retours, parce qu'-
- clleenfait vn nombre d’autanc plus grand dans vn mefme temps qu'clle ale
¢ fon plusaigu. Iefu ppofedonc quelonvueille fcauoir le nombre des rerours
;% delachorde d’vne Epinette, oud’vn Luth, lors qu'elle efta Pvniffon du ton
de Chappelle,quc PPon prend fur vn tuyau de quatre piedsouuert,ou de deux
i pieds bouchd faifant le Grefol, fous lequel les voix les plus creules , ou les plus
¥ baffes de France peuuent feulement defcendre d'vne Quinte pour arriuer
iufquesau C fol e,
+ Orchacun peutporter cetonauec{oy par le moyen d’vne clefpercée, ou
_d'vnFlageoller, quimonte aI'O Gaue, ala Quinziefme, ou d tel aucre incer-
ualle quel'on voudra par deflus ledic G re fo/, parce qu'il fufficde fe founenir
“que ce fon clt plus haut que ledit ronde Chappelle d’vninterualle donné,
ipour'exprimer apresauec lavoix , ou autrement.
Cecy eftant pof¢, ie dis premierement que la chorde qui faitleditton de G
e fol, qui eft quafi le plusbas que mavoix puiffe defcendre bac 168 fois Pair,
celtadire qu'clle pafle 168 fois par foncentre, ou par falizne de dire@ion
dansle temps d'vnefeconde minute,ou qu'elle reuient 84 fois vers celuy qui
lapoufle, ou qui latire, En fecond lieu, qu'vne chorde longue de dix-fept
pieds & demi fuffic pour en faire lexperience, d’autant qu'elle ne tremble pas
rop vifte, & qu'elle donneloifirde conter fes rerours , comme I'on peut voir
jaunecvnechordede Luth, oude Violedelagroffeur de celles dont on fait les
4montans des Raquettes(quel’on faic de douze inteftins de mouron)laquelle
%rcuicnt leulementdeux fois dans letemps d'vne {zconde, lors quelle eft ten-
‘{du¢auecvne demieliure, quatre fois eftant rendiic de deux liures, & huit
s fois eftant tendiic de huie li(ycs : ot {il'on fair fonner vne particdela chorde
- quin‘ayr quedix pouces, quand elleeft bandéeauec quatre liures, ellemon-
4te al'vniffon du ton de Cha ppelle, & quand elle eft bandée de huitliures,
jcftantlongue de vin gt pouces ellemonte aumefme ton, & finalement quand
sellen’eft rendiie que par laforced’vne demieliure, elle faitle mefme ton, en
prenant feulementlalon gueur de cing pouces. |
- Douilfaut conclure que lestremblemens font en raifon fous-doublée des
- poids , ou des forces quibandentlachorde, & confequemment quelesfor-
 es font en raifon doublée des battemens d'air, ou des trembleinerisdela
chorde:: ceft pourquoy il ne fuffic pas de bander vie chorde deux fois plus
: fort pour la faire mouuoir deux fois plus vifte, mais il lafautc&dre quatre fois
plus tore, Te laiffe pluficurs autres conclufions que ie deduis dans?diG;'Pro—
 Pofition dus, liure, & dansla7,8,12,15,16,17, & 18, du troifiefme liure des
. | o
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170 Liure Troifiefme

inftrumensachordes, & viensalafecondepartiedecette Propofition, qui
eft beaucoup plus difficile que la premiere.Car lesextremitez & les commen.
cemens desactions naturelles nousfont ordinairementincogneus, & lam,.
niere dontellesfe font furpafle I'efpric de 'homme; ce quiil fufht de monfkre,
dans le mouuement dont nous parlonsicy, lequel eft fouuent trop vifte, oy
trop lent pour eftreapperceu: or il eft certain que l'oreille n'appergoit py
pluficurs mouuemens que I'ceil defcouure, ce quel'on experimente au moy,
uementdelachordede dix-fcft pieds delong, dontl'oreille ne peut remar.
quer les tremblemens que Peeil void tres-bien, a raifon quiils ne frappent pas
Vair affez forc , ou aflez {ouuent pour produire vn bruit fenfible, ou qu'il n'ef
pas renfermé & reflechipar vn inftrument, comme il arrive que le fens dy
toucher n'appergoit pas plufieurs chaleurs auant la reflexion. Mais pour
commencer parl'ceil, ic dis qu’il n’appergoit pasles mouuemens quand il
ionttrop viftes, ou troplents, & qu’il ne void pas les corps quandils{on
trop petits , ou trop peu illuminez , & queloreille n’entend pas les fonstrop
foibles, outrop efloignez: & peut-eftre que les corps peuuent eftre telle.
mentilluminez, & queles fons peunent eftre fivehemens,que ces deux fens
n'apperceurontricn,

Quantaux mouuemens,Voreille ne les peut fentir que par le moyen des
{ons, quel’ceil ne peut apperceuoir qu'en remarquant les mouuemens, £
comme l'onne peutinger par I'ceil fi les mouuemens font aflez fores pour ke
fairefentira l'ouye, de mefme I'ouye ne peut inger i les mouuemens qui
fontdufon fontaflez grands, ou aflez lents pour eftre veus. Or i on prend
vn Monochorde, ou les chordes d'vne Epinette, I'on experimentera que
Yceil eftincapable de difcerner le nombre des mouuemens des chordes qui
fontautonde Chappelle,, & quelimagination fe trouble lors qu'il faut con-
ter plus de dix retours dans vnefeconde; deforte quele nombre denaire bor
ne {a plus grande capacité , comme l'on experimentera perpetuelleeit:
mais f1 I'on prend les chordes quimontentvae O&aue, ou vine Quinzielme
furleditton, Pacil ne pourra plus voir le mouuementde la chorde, &iugen
qu'elleferepofe, au licu que l'oreille iugera qu'elle femeut. Cen'eft pash
trop grande viftefle du mounementdes cherdes, quiempefche que 'eeil ne
Pappergoiue, puis qu'il void & remarque d’autres mouuemens cent fois plus
viftes, par exempleceux desfleches, & desautres mifliles, commeiedirays-
pres : mais parce que chaque tour & retour eft trgp court, & qu’ils fe fuiven
detrop pres pour eftre remarquez : I'oreille au ®ntraire ne peurremarque
les tours s'ils ne fe fuinent aflez promptement : de la vientqueelle n’entend
point leshuict retours quefait la chorde de dix-fept pieds & demi delong
dansvnefeconde, & qu'ilfaut qu'vne chorde batte pour le moins vingt fo
I'air dans vne {econde pour fe faire entendre, & qu'elle ne le batte que qu»
rante-deux fois pour faire voir fon mouuementa l'ceil, fans neantmoins quil
puifle conter fes retours, infques a ce quelle n’en face plus que dix.

lelaiffe ladetermination delavitefle, & de la tardiuete des mouuemet®
quine peuuent cftre appercets, par exemple le mouuement des aiguill®
d’'Horologe, celuy d'vn tifon allumé que I'on torne en rond, celuy desaftr®
& de mille autres chofes qui paroiffent en diuers lieux, fans qu’on puifle®
marquer le mouuement, par lequel elles ont changé de lieu , afin dene m®
floigner pasde monfujet, & de referuer ces remarques pour vn autre liet
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P'adioufte feulement queles pierres des moulins peuucnt feruir pour fga-
woir [aderniere viftefle quappergoit I'eeil, comme les aiguilles d’horologcs

out trouuer la derniere tardineté: & qu'il faut en quelquefagon quela vi-
fteffe des mifliles re{ponde a I'eloignement des mefmes corps , quieft i
grand que Pon ne peut pluslesapperceuoir,commeil arriue celuy d'vn pied
cube que Pon ne peut voir d'vne licué: il faudroic donc trouuer I'analogie
des efloignemensaux viftefles, ou aux tardiuctez des mouuemensde toutes
fortes de grandeurs ; ce qui merite des{peculations,, & des experiences parti-

culieres. |
COROLLAIRE,

Himporte fort peu queles expericnces du nombre des retours que i'ay mi-
fes dansla17 & 18 Propofition du troifiefme liure des Inftrumens, neref~

Pondcnt pas?xcellcs de cette Propofition, comme lors que iay dit que les
.- Baffes de France defcendent iufques aufon de 48 battemens, dans la page

143 , pour faire Pvniflon auecvn tuyau de quatre pieds ouuert, & quei'ay mis
dans cette Propofition 84 tremblemens pour le mefmetuyau, ceft i dire

. quafi deux foisautant , parce queiay quelquefois pris 'O &aue en haue, &
. d'autre-foisen bas. Et puis ie n'ay pas propofé mes experiencesafin qu’onles
.| fuive pour regle,mais feulementafin que chacun prenne la peine deles faire,

8 qu'il aiufte {on oreille, & tel cuyau d'Orgue, outelautreinftrumencqu'il
voudraaunombre destremblemens quil choifira: car il fuffic que le mefme

- nombredetremblemensfacetoufioursle mefmeton, fans que les differen-

tesdifpofitions deloreille ,defa voix, ou des inftramens y puiffent preiudie
cier ,commei’ay aufli remarqué dansle fixiefme Corollaire dela18.Propo-
firionfufdite: ce que ie defire quel'on remarque pour routes les autres ex-
periences, qu'il {ufficquvn chacun puifle verificr , ou recifier fuinancla ma-
niere queie prefcris , ou felon telleautre methode quiilingera plus propre &
plusayfce.

PROPOSITION VL

Determiner a quelmoment , ¢5* en quel lien des rours ¢5 vetours de kachorde le foneft
produit : ¢ file fon eft plus aigu as commencement destremblemens qu alafin.

CE s deux difficuleez font tres-grandes tant parce quil eft difhicile de les
aflujettird'experience , que parce que les raifons femblents’oppofer
ux experiences que I'on fait, comme nous verrons apres, le disdonc pre-
mierement quele fon nefefait pas par le premier tour de C en E, ou du moins

quiln’eft pasfenfible, car on nel'entend point, fil'on metle doigt ou quel-

ﬂl.fautre chofeau centre E pourem pefcher le premier Paﬂagc de lachorde:
il nefe fait pas auffi parle refte du premier tour d’E en D, caril ya mefme
raifonde I'vn que de l'autre, & neantmoins la raifon di¢te,ce {femble,quele
r01}.&3 doit pluftoft faire par ce premier tour, que par aucun autrerour, puis
qu}] fr appe l'air auec plusde viftefle & de violence, attendu qu’il paffe coute
la llgnc CDenmefme temps que chaqueautreen pafle vhe moindre, Or ic
parlf: icy dufon quicft determiné par vn certain dcgré de graue, ou d'aigu,
carlon peut entendre quelque fiflement d'air dansle premier recour , parti-

culierement quand il y aquelques pores , ouinefgalitez aflez fenfibles dans
P i
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la furface delachorde, Mais quancau fon qui conftiruéletondelachorde, il
commence feulement a fe faireau premier retour de D enE, qui rencontre
Yair quifuiuoit Cau premiertour, & lerepoufle auec violencede D enE;de
forte quelair E fetreuuc enferméentre l'air qui fuivoit de CenE, & entre
celuy quicft repoufféde D en E: deli vient quele foneft d'autant plus aign
quela chorde batplusfouuentlecentre E, & que fes degrez saugmentent
en mefme proportion quele nombredesretours : demaniere que fila chor-
de batcentfois E, elle faicvn fon quia cent degrez d'aigu: & fiellelebac fi
peu fouuent que Pair aye loifir de fuir, ou de fe reftablir depuis le premier
touriufquesau premier recour, elle ne faic nul fon quipuille eftre entendu.

PROPOSITION VIIL

Expliqucr lesdiffevents centres , ¢g les diﬂ%rcmes forces de cbdquc retour des chordes.

IL eft certain que chaque retour a fon centre different, i 'on prend le centre
de chaquearc qui fe faita chaque retour: par exemple, fuppofé quela chor-
de A Bfoittiree iufquesa C, & qu'elle retourne en D, & confequemment que
le concaue defarc A CBfe change au conuexe deParc A DB, comme il arriue
en effet dans chaque tour & retourdela chorde, K fera le centre A CB, ou
d' A DB quiluy eft efgal, entranfportant Kde l'autre cofté, a Foppofite. Mais
Farc duretour AFBafon centreen M, ceft  dire deux fois plus efloigné que
K, de forte quele centre eft dautant plusloin que le fommet duretour eft plus
pres du cétre dela ligne de direction E. Or bien que les retours ne s’efloignent
1amais {1 fort que Farc A CB, ou A DB s’efloigne d’E, neantmoinsiay v{éde
cette diftance , afin qu'on la comprenne mieux : car encore que les chordesde
Luth ayent trois, quatre, ou cinq pieds delong, onnelesefloigne pas plus d'v-
ne ligne hors de leur centre E quand onles touche ; ceft pourquoy les centres
de leurs arcs font extremement efloignez d’E, dautant que ces arcs different
fortpeu de laligne de dire@ion AEB: par exemple Farc A GBafon centre au
point Q, Semblablement Eeftle centre de'arc R C S, donc RE Seft la chorde,
&D eft lecentrede I'arc RF S.Mais fi I'on prenoit le centre de cette chorde de-
puis les points del'arreft, fcauoir depuis A ouB, le point C, ou D n'auroit
pas le mefme centre que le point E, commel'on void au triangle A CD: d'oi
l'on peut conclure qu'E, & confequemment que tous les pointsde lachorde A
EB,changent d'vne infinité de centres, lors que la chorde fe change de droite
en courbe; par exemple le point E eftant tiré en C ne depend plus du centre A,
autrement il deuroit monterde D enC par I'arc DT C, ou par larc EFY en
montant. Or chaque partiedela chorde s’eftend, & confequemment s'affoi-
blit & {erend plus delice A proportion que les arcs font plus grands, & quils
ont leur centre plus proche : Ex quandles chordes reuiennent 2 paffer par leur
ligne de directionles parties eftendués fe refferrent, & rendent la chorde plus
gro.{fc en la reftituant au mefme eftat dans lequel elle eftoit deuant : & neant-
molns l'impetuofité qu'elle simprime a chaque retour eft fi grande, quelle eft
congrainte de paffer beaucoup plus auant que fon centre E. |

(@ant.i la force des chordes,il eft certain qu'elle eft dautant moindre qu'cl-
les s'clloignent moins IE, & que leur centre eft plus efloigné, comme il eft
ayfe de voir dans cette figure , dans laquelle Farc AFB a dautant moins d¢

[
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force que Farc AC B, quil

ymoins dair 3 poufler & 3 1) X
Paﬁ"er , & quil eft moins _
violenté ¢ or il eft dautant . o — \
moins violenté quil eft plus R B o T B
. petit, puis que fes parties
. Jeftendent moins : de forte =
- que I'on peut dire que larc XD - -
A CBpoufleroit dautant plus loin, & plusfortla |  tesforces & gradeurs,
- fleche CD, quelarc AFClafleche FD, quiil eft 'le moindre doit eftre
* plus grand : ce qui merite de nouuelles fpecula- plus tendu que Yaurre
' tions, afin de trouuer les differentes forces d'vn g bour poufler vne fle-
* ! arc felon les differentes courbures, & lesdiners [** che, ou autre chofe
! centres qu’on luy donne en le ployaat. auffi loin , ou plus &
" Surquoy ie trouue vne nouuelle difficulté,a moins loin felonlarai-
- fcauoir filachordeR S eftant menee iufques en fondonnee, caril y 2
.+ C pour faire Farc R C S, poufleroit auffi loinou L], tantdechofesa confi-
2 pluslafleche CE, que l'arc A CB, car ils font derer dans les inftru-
. tous deux vo mefme cheminde CAE, quoy que mens qui pouflent les
-t RC Saille deux fois plus vifte, puis quiil a lefon miffiles,& dansles dif-
~ deux fois plusaigu, 4 raifon que lachordeR Seft ferens empefchemens
.. fousdouble de B A. Lautre difficulté confifte 3 M 4 l'air, quelors quon
 fcauoir filafleche eftant en T feroit pouflee auffi croid en auoir trouué
fortpar le pointIou H, que par le point C ou D, la proportion, on eft
o attendu qu'vne efgale force tire le point Hé&le fouuent contraintd’a-
¢ pointDde fachorde ADB,ou AEB,enD &en ‘N uoiler Iimperfe&ion
4 Hycar i vne lure attachee au point Ele tire iuf- de noftre raifonne-
. quesiD,elle tirera le point V jufques enH. Et ment , & les defauts
“ncantmoins il 'y a pas dapparence que le point des experiences : par
, Hpoufle lafleche HIaufli loin que le pointD:2 exemple il ne s’enfuit
" quoy Fon pourroit refpodre que le point H pouf- -0 pas quvn arc double
4 {eroit a fleche plus obliquement que D, & que H en force dvn autre
: vapluslentementa V que DA E, & confequem- enuoye la bale ou la
; f ment que D a dumoins vae force impulfiue dau- fleche deux fois plus
3 tant plus grande que D Eeft pluslong que HV. P loin , fi leurs forces
 Quant au moindre arcR CS, il feroit dautant fuiuér celles des poids
1{ plusband¢ que le plus grand ACB, quileft vn qui defcendent natu-
4 plus grand{egment de fon cercle;or la plus gran- rellement , puis quiil
" detenfion de RCS peut recompenfer la grandeur eft certain que de 2
- ¢ACB: quoy quil foit fort diffigile de determi- -Q_poids qui defcendent
y er decombien de deux arcsdonnez de differen-

celuy qui eft deux,

i quatre, oumefme hui fois plus pefant, ne defcend pas deux fois plus vifte,

~ quoy quil foit d'vn efgal,, ou d’'vn moindre volume : & neantmoins il femble
¢ Guenmatiere de mouuement violent celuy quieft double, triple , &c. doit en-

~ uoyer le miffile deux ou trois fois plus loin, quandtoutes chofesfont bien pro-
Portionnees, Mais f'en renuoye larecherche plus particuliere 3 la fcience des
Mcchaniqucs :adiouftefeulement quil faut confiderer en quellieula mefine
force appliquec i la chorde AEB donne plus d'extenfion 3 fesparties: par
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exemple lachorde A D Beft pluslongue que A HB, encore qu'elles foientef.
galement tendués, comme Fon prouuc par le mefine poids,quitire lachorde A
B 2 tel lieu quel'on veut de'arc ADHB, car toutes leurs parties doiuent ce
femble eftre efgalement violentees par vne meline force appliquec a toutes
{ortes de lieux.

PROPOSITION VIIL
Determiner toutes les raifons qui font entre la longuenr des corps ¢o leurs fons.

IL eft certain qu'vne chorde efgalement tendué fur vaLuth, ou fur vn autre

inftrument , fait vn fond’autant plus graue quelle eft plus longue, & plus

. aigu quelle eft plus courte, parce qu'elle afes tours & retours plustardits, oy
plus viftes ; de forte que fi dedeux chordes efgales, I'vne eft efgale au diame-
tre, &Tautre au coftédu quarré, l'onauradeux fons en mefme raifon que les
chordes,& par-confequent ils feront incommen{urables. Or cecy eft toufiours
veritable quelque longueur que Fon donne aux chordes, de forte quefil'vne
et cent fois plus longue que I'autre,, elle fera v fon cent fois plus graue; ce
quil faut entendre de deux chordes efgales engroffeur, & entenfion: & con-
fequemmét les {fonsdes chordes ont mefme raifon entr'eux que leslongueurs
defdites chordes. Mais {i elles font differentes en grofleur, & quonles confi-
dere comme descylindres de mefme hauteur, dontles bafes font inefgales, i
eft certain que laraifon de leurs bafes doiuent eftre en raifondoublee de leurs
fons, car toutes les experiences monftrent que le diametre de la bafedela
chorde ,quifait'O&auc enbas contre vne autre chorde d'efgale longueur &
tenfion , ¢ft double du diamerre de la bafe de cette chorde plus deliee. D'oiiil
s’enfitit que la groffe chorde contient quatre foislamoindre,, puis que les cy-
lindres de mefine hauteur {font entr'eux comme leurs bafes, carlabafe du plus
gros eft quadruple de celle du plus delié, parce que les bafes font en raifon
doublee deleurs diametres.

Oril faut premierement remarquer que l'efgale tenfion dont ie parleicy, fe
doit entendre d'vne efgale foree, qui bande I'vne & l'autre chorde, afin que
Pon ne confonde pas I'efgalité de la force auec I'efgalité delaviolence que
fouffrent les chordes, parce quiil eft certain que la plus-groffe chorde n'eft pas
fiviolentee par le poids d'vne liure ,comme la moindre , & que cette difficulic
requiert vn difcours particulier.

Secondement , que cetre {peculation peut feruir pour monter toutes fortes
d’inftrumens de chordes de mefme longueur, & de differente grofleur, p
vne force efgale appliquee & chaque chorde: par exemple celle dontlabalt
{erafexdecuple, oule diametre quadruple,tendué auec le poids d'vne liure fe
rala Quinziefme, oule Difdiapafon en bas contre celle dont la bafe fera {ous-
fexdecuple,ou le diametre fous-quadruple.Ce qui eft merueilleux , parce quil.
femble quela chorde double en groffeur deuroit faire 'O&aue en bas, comme
faitla chorde double enlongueur: & neantmoins il faut mettre quatre chor
“des enfemble, 8 n'en faire qu'vne des quatre pour faire FOGaue en bas,au liet
‘quefionleseftendoit en long, elles feroient la double O&aue ; de forte quil
faut recompenfer le double efpace quon gaigne en redoublant la matict®
‘maisnous parlerons de cette difficulté dans vne autre Propofition, car il fuffe
“de fcauoir encglle-cy qu'il faur doubler la raifon de chaque interualle des {7
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pour auoir les chordes quiles produifent, dontie metsla pratique dans le troi-
ficfme liure des inftrumens, Propofition {eptiefme.

Entroificfinelicu, qu'outre Fexperience des chordes de toute forte de ma-
tiere ,l'ontrouue les mefmes raifons entre des morceaux de parchemin §i de-
liez quonles peut prendre pour de fimples furfaces, & pour des largeurs fans
profondcur s car le morceau de parchemin quadruple enlargeur, tendu par vn
mefme poids que le fousquadruple de mefine hauteur., fait | O&aue enbas: or
le morceau quadruple enlargeur eft feulement double en diametre,, quand il
cft torduenrond commevne chorde. Si Pon eftend les chordes de metal en
large , ladouble en diametre fe trouuera quadruple en largeur comme le par-
chemin: EtfiFon tord quatre chordes enfemble, elles feront 'O&aue auec
I'vne des quatre. | |

Or encore que ce difcours foit veritable dans es chordes tendués fur les in-
ftrumens , ou entelle autre maniere que Fon voudra, il ne s'enfuit pas que les
autres corps cylindriques, ou d'autre figure ay &t la me{me raifon auec les fons,
queleschordes, comme plufieurs ont creu iufques 2 maintenant : ce queie

monftre par les experiences tres-cxadtes que nous en auons faites plufieurs

fois enla prefence d’excellens Geometres & Muficiens, dont Poreille eft tres-
{cauante & delicate : & fi quelqu’vn en doute, ie luy feray voir les mefmes ex-
periences, quimeritent vae particuliere Propofition.

"PROPOSITION IX
A [ianoir fideux , ouplufienrs fons eftant donnez, , Lon pent trouner les cylindres foriores
quiproduifent lefdits fons : on fi lescylindres eftant donnez , onpent [Gauoir lenrs =
fous: on Lonverra plufienrs experiences merueillenfes. |

AY ant faittirer plufieurs cylindres de differentes groffeurs, & longueurs
de mef{me matiere par differens trous des filieres , & ayant premierement
comparé les differens enlongueur , & efgaux en grofleur , nous auons trouné
que le quadruple en longueur ne faifoit que la Septiefme mineure,, qui paroif-
foita plufteursneftre qu'vnton, {ans quil y euft quafi moyen denreifier Ii-
magination ; a raifon qu'vn mefme cylindre fait deux outrois fons differensen
me{me temps ydont I'vn s’entend mieux de loin que de prez, & Fautre s’entend
mieux de prez que deloin, de forte qu'il femble faire vn autre fon quand on
Fapproche del'oreille,, que lors quiil eneft efloigné.

Or les deux fons quiils font , font le plus fouuent differents d'vne Quinte , ou
defesrepliques , oud’vne Quarte ,ou d'vne Otaue, & de fes repetitions, ce
quiapporte de {i grandes difficultez 3 ces experiences, qua moins que d'auoir
vngrand amour de la vericd,il eft tres-difficile de les verifier.Quoy quiil enfoit,
1emetsicy les plus iuftes quife foient peu faire, ou imaginer , enlaiffant les di-
ucrs Phenomenes quis’y rencontrent, 3 raifon des differensfons que chaque
corps fait en mefime temps , car iy toufiours creu qu'il faut particulierement
sarrefter aux fons dominants qui s’entendent mieux, & qui paroiffent plus
forts que les autres. Les deux cylindres de mefme grofleur, dontleslongueurs
font comme quarante lignesa dix-fept,c'eftd dire quafi comme de cinqa deux,
fom 'O&aye : onril faut remarquer queie mets leurslongueurs enlignes, dont
144.compofentle pieddeRoy, parce queie m'en fuis fegx:xy , & qu'elles {fong
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176 Liure Troifiefme

tres-viitees ennoftre France: or le diametre de ces deux cylindres ont deux |i.
gnes.

Deux autres cylindres ,dontle diametre eft d'vae ligne & demie, fontenrai.
fon de86 lignesa 37, quandils font 'O&aue, c'eft 2 dire queleurs longucurs
font quafi de fepta trois. Olril faut remarquer que ie mets les longucurs,& les
groffeurs de ces cylindres , afin que I'on ne s'imagine pas quiil y ayt de Verreur
enmes experiences , encore que des cylindres d'autre grofleur ou longueur
ayent, peut-eftre, d'autres proportions pour faire 1 Octaue, puis que la pre-
miere proportionde cinqa deux differente de cette feconde de fept atrois,
monftre defia quelque chofe de femblable: de forte qu'il y adelapparence
que toutes les differentes longueurs & grofleurs gardent des raifons differen-
tes en leurs grandeurs pour faire 'O&auc, & les autres interualles des fons; &
que la raifon de lalongueur des plus gros cylindres approchent plus pres de
celledes interualles harmoniques , que ne faitlaraifon des plus deliez.

Orladerniere groffeur des deux cylindres eftant conferuee fur lalongueur
de deuxi vn,ils font le Triton enfemble: ce quiarriue femblablement aux deux
cylindres ,dontl'vn eft double enlongueur, & qui ont les diametres de leurs
bafes de deuxlignes , & a plufieurs autres de differentes groffeurs: de forte
que ceft quafi ce que iay obferué de plus certain dans les differenteslon-
gueurs, 3 {cauoir que le double en longueur fait toufiours le Triton,oula fauf-
fe Quinte en bas contrele fousdouble : ce quieft eftrange, attendu que le dou-
ble eftant feulement allongé d'vn pouce , cefta dire d'vntiers du moindre,, ou
de la fixiefme partie du plus grand, le fait autant defcendre que lestrois autres
pouces precedens ; car eftant efgaux enlongueur ils font 'vnifion ; trois pou-

- cesadiouftezdl'vn des deuxle fait defcendre au Triton, & vn autre pouce ef-

tant adioufté le fait defcendre 3 'O&aue, ceft A dire autant que lestrois pieds
precedents , ce que Ponn’euft iamais conie@uré par lafeuleraifon; celt pour-
quoy il s’y faut peu fier dans les chofesnaturelles, {i ellen'eft appuyee d'expe-
riences. Surquoy il faut remarquer que le cylindre le plus long femble tres-
fouuent monter d'vne Quarte plus haut que le moindre, encore quil {oit d'vne
Quinte plusbas:cequi et fidifficilea difcerner, quilneferoit pas poffible de
{erefoudre filaraifonn'aydoit a Foreille ,commel'on experimente furnos cy-
lindres de pure rofette,, ou cuiure rouge tout pur.

D'oitil arriue que le cylindre quadruple, quintuple, ou {fextuple enlongueur
ne paroift pas defcendred FO&aue du fousquintuple,, &c. encore quefon ton
{oit beaucoup plusbas, i raifon d'vne grande multitude de fons quiil faiten
mefme temps, & quife confondent enfemble, dontle plus graue cft vngros
bombus , ou bruit que 'on entend en 'approchantdeloreille,lequel eft fou-
uent3 'OQaue, ou aux repliques de FO&aue du fon plus aigu quiil fait : de
forte qu'en s'imaginant ce fon plus aigu, on croit qu’il monte plus haut que
les eylindres plus courts. Ie laifle milles Phenomenes que les experiences font
remarquer {ur ce fujet, afind’expliquer la raifon des fons, & des differentes
grofleurs des cylindres de mefine longueur , quifont tous d’'vn demi picd:mais
le diametre de la bafe du plus gros eft de dix lignes, celuy du fecond de cing
lignes, celuy dutroifiefme eft de 3 lignes, celuy du quatriefmede 2 &, & c¢-
luy du cinquicfme quafi de deux.

Oric marque premierement les fons gui me parroiffent, & puis ceux quiont
efté determinez par des Muficiens quiontvng bonne orcille.Le premier femble



defcendre d'vn ton plusbas quele fecond : & neantmoins on adeteriminé quiik
montoit plus haut d'vne Septiefme Enincure: ce quin‘eft pasfi cltrange que 'on b
pourroit s imaginer,, parce que fi 'on Brcnd le fqn’du fccpnd pour le plus gra-
uc, ileft ncc;cﬂ'alre quaulicudela Sep.ueﬁnc., quis’entend en prenant le fondy

. premier cylindre pour le plus graue, il paroifle vn ton : de mefme quil feroit
neceflaire que quand Fvn monte d'vaton, & quau lieu de prendre fon ton na-
~wurel, onle prenda'O&aue d'enbas, il eft neceflaire que la Neufiefme s'en-
 tendeaulicu duton, & au contraire: ce quircuient quafi 2 la differente manie~
. rede confiderer les fegmens d'vncercle , ou leurs complemens. - .

* Quantautroifiefme cylindreil defcend plus bas d'vne Quarte que le fecond;
. quoy que quelques-vnsjugent quil monte plus haut d’'vne Quinte,laquelle eft
., roufioursentendué aulieu de la Quarte, quand on prend le ton natureltrop
-+ basd'vne O&aue. Le quatriefme defcend plus bas d’vn ton que le troifiefme:&
i filonprend fongrosbruit pres de l'oreille, il defcend d'vne Quinte. Mais le
" cinquiefine monte vne Quinte plus haut que le quatriefme, au lieu qu’il deuroit
¢ defcendre plus bas , fuivant la raifon des precedens. '

' Quantaux cylindres differens en grofleur & en longueur, il eft tres-ayfé de
. les proportionner tellement qu'ils feront tel fon que I'on voudra, car fi leurs
i longueurs & leurs grofleurs font en mefme raifon que les interualles des {ons,
ilsles produiront: par exemple , fiI'on defire FO¢taue, les deux cylindres dont
" T'vn fera double de l'autre, tant en longueur quen hauteur, feront 'O&aue 3
- tres-lufte, comme enfeigne Iexperience, car ayant fait tirer deux cylindres, ot
* I'vo d’vn pied de long, & lautre de demi pied, i'ay trouué qu'ils faiféient I'O- '
. Gaue, lors quele diametre de labafe du plus grand eftoit double du diametré o1
: dumoindre , quelque groffeur qu'ayentles cylindres. . " |
Il faut dire lamefine chofe de tous les autresinterualles, de forte que deux -
%t cylindres feront la Quinte, {ile diametre de la bafe du plus gros eft {efquialte- g
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! redu diametre de labafe du moindre, & fi fa hauteur eft femblablement fef- - [
i quialtere de l'autre : & {i'on garde laraifon des autresinterualles, tant dans la L‘i'
longueur que dans la groffeur des cylindres, ou de toutes autres fortesde ;9

; corps quarr ez , triangulaires , &e. ils feront toufiours les {ons que'on defire. ol
COROLLAIRE. o i
Iene parleray pasicy dela proportion des tuyaux d’'Orgue, parce que Ven I §

| faisdes difcours particuliers dansleliure des Orgues; ny de tout cc quiappar-

;3 tientaux corps des inftrumensa vent,, d’autant que i'cn fais vnliure entier : de

s

4 forte quiil fuffit de remarquer quelques Phenomenes des cylindres dans la 4 ]
# Propofition quifuit,apres auoir monftré que I'on ne peutrien eftablir de cer- - i
i tindans la Mufique parlalongueur des cylindres , comme il eft ayféde con- %
.. clure par toutes nos cxperiences. | | &

PROPOSITION X.

* Expliger quelles longnenrs ¢o* groffeurs doiuent anoir les cylindres pour faire des fons,
dont on puiffe difcerner legrave ¢o* Laign ; ¢5° ponrgnoyils ne
[uinent paslaraifondes chordes.

D E plufieurs cylindres de cuiure, il me femble que cc.:luy quiademipiedde
hauteur , & dontle diametre de labafe eft de cing lignes , fonne lemicyx
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178 I iure Troiliefme

de tous , & que le fon en dure pluslong-temps: dea vient quil imite celuy de;
timbres. Mais celuy d’'vn pouce & demt, ou de deux pouces ne fait plus aucyy
fon,dont on puiffe iuger. Out il fautremarquer que le cylindre de quatre poy.
ces de hauteur , dontle diametre delabafe eft de dix lignes , faitencore vn {o,
dont on peut iuger, car il monte vne Quinte plus haut que celuy de demi pied,
de forte que les longueurs de ces deux cylindres fuiuent la raifen des fons,
quoy que nous n'ayons pas obferuélamefme chofe dans les plus deliez : ce qu;
monftre qu'il ne faut pas fe contenter de peu d’experiences pour eftablir vne
verité generale, & qu'il en faut faire plufieurs en toutes fortes de volumes.

Or bien que ce gros long de quatre pouces fonne aflez bien pour eniuger,,j
ne s’enfuit pas que celuy d'vn pouce de long fousquadruple en grofleur dy
precedent puifle fonner , carle fousfexdecuple en grofleur d'vn pouce & den;
de long ne fait plus de fondont on puifle iuger.

Et toutes nos experiences me font conclure quil faur du moins qu'il ait deux
pouces pour faire v fon diftinét, pour mince & deli¢ quil puifle eftre : car sil
eft fort gros, il ne fonnera pas: & quelque hauteur quilayt, ilne fonnera pas
fi elle n'eft du moins quadruple du diametre de fabafe:: de I vient quelescu-
besde metal ne fonnent pas mieux qu'vne pierre de mefme figure.

Quant 3 lincertitude des fons quivientde la trop grande longueur des cy-
lindres, elle commence 3 ceux qui ont demi pied de hayt,& deux lignes en dia-
metre, &{uit en tousles autres plus deliez , dautant quils font de certains
bruits tremblans & confus, dont il eft tres-malayfé¢ de prendre le ton,qui com-
mence feulementi eftreaffez diftiné ez cylindres de demi pied de haut dont Je

diamerre de labafeeft de quatre lignes.

Voyonsmaintenant pourquoy les cylindres ne fuiuent pas laraifondes chora
des, quifont auffi des cylindres, furquoy il faut premierement remarquer quiils
ne produifent pasleurs fons par les feuls battemens de lair exterieur, comme
. font les chordes, mais par letremblement delairinterne quieft dans leurs po-
res, lequel eft efbranlé par le fremiflement de toutes les parties du cuiure,com-
melonappercoit entouchantles cylindres, & les Cloches, qui fontla mefine
chofeenfonnant: & parce queles parties fremiffent differemment , & par con-
fequent quelair interne ne fe meut pas vniformement en toutes les parties, i
arriue quelon entend pluffeurs fonsdifferens d’'vnmefme corps, fuiuant les en-
droits par ol onle frappe, ou felon les fremiffemens differens des diuerfes par-
ties du corps quirefonne. De la vient queles chordes, & toutes autres fortes
de corps fonttrois ou quatre fons differens en mefme temps, qui s’accordent
enfemble, commeie remarque dans le quatriefmeliure des Inftrumensa chor-
des, &ailleurs: ce qui eft digne detres-grande confideration, car il femble qu¢
'harmonie desaccords foitimprimee dans la nature de chaque chofe, quisen-
ployea loiier fon Autheur fi toft qu'elleeft touchée: cartousles corps fonores
font ordinairement 'O&aue, la Quinte, la Quarte, & les Tierces ; ce qui paroil
particulicrement dans les plus grands corps : par exemple, lors qu'on frappels
lame d'vne efpée de damas, ou quelque vafe affez large faiten fagon de lampe
dontles bords font fort minces, ou que Fontouche doucement Fvnedes grof
fes chordes dela Viole auec archet,, onentend toutes ces confonances enmef-
me temps, a raifon que I'air interne de ces corps tremble dans vne partie, cing
quatre,trois & deux fois,tandis qu'il tremble feulement vne fois dans les autres

- Maisil et tres-malay(é de fgauoir pourquoy lecylindre eft plus que doubl¢




e

TR L L el URRL R Y

N o ey . L e T - T
T ITI R .
R SR et . -

[

Teew e A et e
-- - [ - LR - R P
. - L . ‘..
> I T ST . . PR RN o
- e T s B AT L T R i o wbe U I PR

PEFS

Desmouuemens & dufondeschordes. 176
pour faire [O&aue, & pourquoy il ne fuit pas les longueurs de 1a chorde, cat
bien quilne {oit pas tendu commeelle par vn poids,ou par quelqu’autré force
eltrangere, mais feulement par fa propre confiftance, il ne s'enfuit pas qu'il ne
doiue eftre double en longucur pour defcendre aI'O&aue. Et I'on ne peucdire
que ce quil aplus que le double fert pour recompenfer les deux bafes du moin-
dre, afin que fafurfacefoit double, parce que ce quiilluy faut plus quele dou-
ble a vne furfacebeaucoup plus grande quelefdites bafes. Quoy quil en foit,, il
{uffit d'auoir donnélesveritables apparences de ces cylindres pour exciter les
excellens efprits a larecherche des raifors.

COROLLAIRE L

Jen’ay peu rencontrer de certaines proportions entre les lames quarrées , ou
parallelogrammes , & leurs{ons : c’eft pourquoy ien'en parle pas dansla Pro-
pofition ; quoy quei'en aye fait fondre de differens eftains , & quer'aye experi-
menté celles defer : 'ay neantmoins fouuent remarqué que la plaque quarrée
defer , & d’eftain fin eftant o&uple d'vne autre defcend quafi 2 'O&aue : ce qui
arriue femblablementi la plaque fous-o&tuple enlargeur,, & d'efgale hauteur.
Mais la double en hauteur d’efgalelargeur ne defcend que d’vne Tierce maieu-
re. Lon peutencore comparer ces plaquesfelonleurs differentes efpaifleurs;ce
quidoit, ce femble, reuenir aux differentes efpaiffeurs des cylindres. Ie laifle
aufli lacomparaifon des cubes tant vuides que folides, parce qu'ils ne produi-
fent pas des-fons dont on puiffeiuger , ou qui foient propres pour’harmoniey
commei'ay experimenté endes cubes plains & vuides d’eftain de Cornuailles
quoy que i 'on faifoit des enclumes cubiques de differentes grandeurs, ilya
de'apparence que les coups des gros marteaux pourroient eftre fi grands
quils les feroientrefonner : & que I'enclume octuple defcendroitaO&aue,
puifque cette proportié reiiffit en tous lesautres corps, tant plains que vuides.

COROLLAIRE IL

Puis que tous les corps qui font les interualles harmoniques font en raifort
triplée de leurs fimples raifons, & qua efgard defdits corps l'on peut dire que
laraifon de 'O&aue eft octuple de huict 2 vn , ou quadruple, 3 caufe de leurs
furfaces qui font en raifon doublée des termes de linterualle harmonique,
comme ie remarque dans la 10. Propofition du liure des Confonances,il eft rai-
fonnable de mettre icy vne table quicontienne toutes fes raifons, afin quelle
feruea ceux quivoudront faire des Regalesdebois, ou dautres inftrumens de
cylindres , ou de parallelepipedes , ou d’autre matiere, treuuent toutes leurs
confonances , & les autres interualles iuftes: ce qui aydera 3 faire les claque-
bO}S,’dont ic parle dansletroifiefme liure des inftrumens, Propofition 26. Ce
quincmpefche nullement que la vraye raifon du Diapafon ne foit touftours de
deux a vn, puis qu'il fe fait toutes & quantesfois qu'vn corps bat feulement Vair
vne ijlS » tandis que I'autre le bat deux fois, foit que le corps quile bat vne feu-
le fois foit plus court, & plus mince, ou pluslong & plus gros: & silne fe fait
nul battement dair , il ne fe fera point de fon: d'oltI'on peut conclure plufieurs
chofes, que e laiffe maintenant, afin de donner la table quifuit,dont la premic-
e colomne contient les fimples raifons des interualles harmoniques:quimon~
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1830 Liure Troifiefme

ftrent lalonglieur des chordes defgale groffeur, oule nombre des battemens,
La feconde les raifons doublees pour auoir les furfaces , & latroifiefme lesrai-
fons triplees,qui donnentla grandeur,, &la pefanteur des corps.

Table H armonigue delaproportion des corps,

Coftez. Plans. Solides.

1 2 Oc&auc. I 4 1 8

2 3 Quinte. 4 9 8 27

3 4 Quarte. 9 16 27 6 4.

4 5 Ticrcemaleure. | 16 25 64 125

§ 6 Tierce mincure. 25 36 125 216

8 ¢ Tonmateur. 64 81 12 729

9 10 Tonmineur. 8§t 100 | 729 1000
15 16 Demitonmaleur. | 222 256 | 3375 4096

24 2§ Demitonmmeur. | §76 62y l 13824 15625

, COROLLAIRE IIL

Lesnombresdela premiere colomne n'ont tous que I'vnité pour leur diffe-
renee ;mais le binaire eft la difference d entre les differences des nombresdela
{feconde colomne : par exemple la difference d'vn & quatre eft trois, & cinqeft
celle de quatre a neuf, or la difference de troisa cinq eft deux, & ainfi des au-
tres. Ladifference des differences des nombres de la troifiefine colomne eft 6:
parexemple,ladifferencede 128 eft~ , & cellede 8227 eft 19, oril eft ladif-
ference de 7219. Semblablementde 27364 ilyayy , lequel furpafle19 de 3,
lequeleft plus grand de 6 que 12. Comme la difference de 64 A 125eft 67, qui
{urpaffe ladifference precedente 37 de 24, lequel eft plus grand que 18 de 6.1e
laiffe milles autres confiderations que I'on peut faire de ces nombres, parce

quelles ne {eruent pasilharmonie, quoy qu'elles ayentde grandes propric-
tez dans l'algebre,, & ailleurs. |

PROPOSITION XL

Detcrminer ladifference des fons que font les differens metaus , ¢5* les diffeventesespe-
| ces de bois , ¢g° de pierves de mefme grandenr.

IL {eroit trop difficile d'experimenter toutes les differentes efpeces des corps
de toute lanature pour fcauoir en quoy differentleurs tons, &leurs fons,
ceft pourquoy ic parle feulementicy deceux que Fay experimentez , en coi-
mencant par les bois de fapin, ficomore, cormier, faule, charme, chefne, aul-
ne, noyer , bois de la Chine, ebene, heftre,& prunier,aufquels chacun en pour-
raadjoufter tant d'autres qu'il voudra.

Or le fapin monte plus haut que leficomore d'vne uarte diminuée , le meri-
zier eft plus haut que ledit ficomore d’vne Tierce mineure, & le cormier plus
bas delamefmeTierce queleficomore: le faule eft 3 Ivniffon du merizier. Le
charmeeft vnton plus haut quele ficomore,, comme le chefne. I'aune cft plus
haut d'vne Tierce maicure queleficomore, fous lequel le noyer defcend d'vn

totl.
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Desmouuemens& dufondeschordes. 181 {
+on. Le bois dela Chine efta I'vniffon de 'O&aue,mais lalefon beaucoup plus ol
clair, & plus refonant, de forte quiil eft qualfs {'emblablga celuy de metal : 'ebe- f
secft alvniffon du charme, comme font le heftre & le poiriera celuy du faule, ¥
Ce qui monftre euidemment quil n'eft pas poflible de difcerner lesbois par '
jeurs fons , car bien quil y puifle auoir quelques petites differences entrelefdics i
~ uniffons , & quele fon des vns foient plus ou moins clairs, mols,fecs,&c. neant-
moins loreille n’eft pas capable deleremarquer fuffifamment pour jugerde la {1
difference des bois par leurs fons. - | {
Ouil faut premierement remarquer queie me fuis feruy de parallelepipedes
de mefmelongueur & gro{Teur , qui eftoient tous bien fecs: dontla longueur
" eft de cing pouces & feptlignes , & le cofté d'vn demi pouce : afin: quel on puif-
| (evoir fi lamefme difference fe rencontrera dans les mefimes bois moindres, ou
- plus grands. Secondement, que le fapin montele plus haut detous, ceft pour-
74 quoy 'on peut mieux comprendrela difference deleurs fons en les comparant 3l
i tous au fien, oua celuy du bois de la Chine, quifait quafi Fvniflon auec luy , car ¥l
" il defcend feulement d vneDiefe Enharmonique plus bas.Quantaux autres bois,
3 ils defcendent plus bas quele fapin en la maniere qui {utt.
L’aune, le {aule ; & le merizier de demiton. P
Le charme, ebene, le chefne, & leheftre d'vne Tierce mineure.
Le ficomore, & erable, d'vne Tierce maicure,
Lenoyer d vne Quarte. . -
Le poirier-& le cormier d'vne Quinte.’ S
Voyons maintenant les cylindres de differents metaux, que Foncomparera  * 2
ayfément auec tous les bois precedens, parce quelecylindre de cuiure francde i
demi pied de hauteur , dont le diametre de la bafe cft decinqlignes, defcend z
plus bas d’'vne Tierce maieure que le cylindre de fapin de mefme grandeur; mais
lecylindre de fer monte plus haut d'vn demi ton maieur que le fapin, & faitla
quarte auec le cuiure. Leftain fonnant & lefinmontent plus hautd’vn ton que
lefer , aucc lequel I'eftain commun fait I'vniffon : le plomb ne faitaucunfon
dont on puiffe iuger : orie mets lesfons de ces cylindres par notes en faueur
des Praticiens. .t | - ~
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‘ Mais il faut remarquer que les fons des cylindres trompent fouuent , a raifon B
des differents corps dont onlesfrappe ce qui‘arriue, parce quele fonducy- y z
lindre auec lequel on frappe,fe mefle auecle fondeceluy quieft frappé,ou par
i¢equeloncntend feulement le fon de celuy quifrappe:de forte quil efta pro-
< posdeles frapper anec quelquautre corps quinayt point de fon,par exemple
taucc le bout d'vn cylindre haut d'vn ou deux pouces,-ou auec quelque corps
ontle fon ne puiffe tromper. o - g
Quant aux pietres, iay {eulement effayé le marbreblanc & lenoir reduit en
s parallelepipedes de mefme grandeur, quifonta I'vniffonTvn deTautre, ou
: Peusen fauc:la pierre de taille , dont on battic o dinairerienta Paris , defcend
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182 Liure Troifiefme
d'vntonplus bas, Thelt ayfé de comparer lapierre de lierre, & toutes les autreg
cfpecesauecles precedentes , 8 auecles metaux, & confequemment auecle

differentes efpeces de bdis,en les faifant tous de mefine figure & grandeur,
COROLLAIRE L

~ L'onpeut voir dansJa dix-neufiefine Propofition du troifiefme liure desly.
firumens, la difference quis’cft trouuee entre les fons des plaques des eftaing,
quiy font rapportez, & ceux des cylindres precedens : & femblablementep.
tre les fons des Cloches de mefme megal, dont ie parle dans la quarorze &
quinziefime Propofitiondu liure des Cloches : ouf'ony trouuera pluficurs dif.
ferences , quiferont voir que les Cloches de differents metaux reduites ency.
lindres n'ont pasle mefme fon , & que la Cloche de plomb fait vn fon, quoy
qu’ill n'en fafle point quand il et cylindrique,

"COROLLAIRE IL

Apresauoir fait tremper le cylindre de fer, & d'acier d'vne trempe tres-du.
re &tres-forte , ie n'ay peu remarquer aucune difference entre les fons des cy-
lindrestrempez , & de ceux quine I'eftoient pas, quoy quiils fullent beaucoup
plus doux , & plus mols; & le cylindre d’acier, qui deuoit ce femble monte
plus haut, & faire vn fon plus aigu que le fer, s’eft trouué quafia 'vaiffon, &
feulement plusbas d'vn comma, ou d'vne diefe que lefer. o
- D'atnil faur conclure queles fons ne peunent pas beaucoup feruir pourli
eognoiflance des differentes qualitez des corps, parce quiils ne fe changen
pasaflez fenfiblement pourles faire difcerner,puis qu'vne fi grande dureté que
celle del'acier trempé {1 different du fer commun, ne donne rien de fenfibled
I'efgard deleursfons, & que tantde bois de differente nature font a vniffon
les vns des autres: Ceft pourquoy au licu de s'eftonner de la rencontre de deu
hommes, dontles tons de la voix {oient {i femblables qu'onne les puiffe difcer-
ner, il faut pluftoft admirer quil s'enrencontre fi peu, & rapporter cette rare-
té aviec {a caufe fondee dans la differente configuration des organes, i la pro-
uidence de Dieu, laquelle avoulu ofter le fujet de plufieurs querelles,& autrts
fafcheux accidens,qui pourroient naiftre dela reflemblance dela voix, & de
parole : quoy que nous ayons I'ceil, & les autres fens pour difcerner les hon-

mes, & lesautres corps les vns d'auecles autres, par dautres qualitez que pa
leurs Sons.

PROPOSITION XIL

Determiner la pefantear detoutesles efpeces debois, ¢gdes metauoc qui ont
Jerny aux. experiences pyecedentes.

\Ncors queie fcache que: les morceaux d'vne mefme efpece de boi
- quoy qwefgaux engrandeur &en figure peunent pefer differemment, &
que Fonrencontre du fapin, par exemple,, queLondit eftre aufli pefant quel
boisde chefne, il w'eft pasneantmoins horsde propos, ny inutile de mert
icy lapefanteur detous les bois dont ie me fuis ferui. dans. [es experiences pr
‘sesentgs, lefquels fone aufli facs commeXonpeyt los defirer.. Oxils ontto¥
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[inq pouces fix lignes & demie de long fur demy poucede large, & font quar-
, rez:maisic me fuis contenté del'egalité que les Menuifiers leur ont peu don-

¥ ner, quii'eft pas {i grande que T'on pourroit defirer dans la Geometrie : quoy
4 quilen foiticlesreferue pour la fatisfaction de ceux qui voudront en voir Vex-

perienc.
Table de la pefantenr des bois Pdfdllelepipedes.

Saux, oufaule vn quart fl’onc ¢, 43. grains & demy.
Sapin, trois gros §s. grains. _
sicomore, demie once, cinq grains & demy.
Erable,demie once, & 23.grains.
Noyer, demic once, & 33. grains.
Merifier, demie once & 31. grains & [,
Poirier, demie once, vin gros §. grains.
Charme, demie once, 9. grains.
Chefne, demie once, §9. grains.
Cormier, vn quart d once, vn gros1o. grains.
Heftre,demie once, 44. grains & demy.
Aulne,demie once, dix grains & .
oisdela Chine, vne once}, 13.grains ¥,
bene, vne once, cinq gros, & dix grains.

Table delapefantenr des cylindres de metal,

apin,vn quart d’'once, vn grain *,

er, quatre onces moins 2 0. grains & demy.
(tain fin, quatre onces, & quatre grains.

lomb, cinq onces, cinq gros, deux grains'.
uiure franc, quatre onces, & treize grains.
ftainde glace, cinq onces, vn gros, & 51. grain.
(tain commun, quatre onces, & §8. grains.
ftainfonant, quatre onces, 2 9. grains.

Quant aux cylindres
de metal, nous auons
trouu¢ leurs pefanteurs,

comme o les verradans |

la table qui fuit.

Leur longueur eft d'vn
demy pied, & le diametre
de leur bafeeft prez des,
lignes. Orieleur ay com-

paré¢ le cylindre de fapin

~efgal en grandeur, par le

moyen duquel on{caura
la raifon des pefanteurs
de chaque efpece de nos
bois reduits encylindres
¢gaux aux pefanteurs des
cylindres de metail,com-
me F'on fcait la raifon de
leurs fons, {i Fon entend
les Propofitions prece-
dentes, .

D’oit 'on ne doit pas
conclure la vraye raifon
de la pefanteur de ces
metaux , parce que les
vns rempliffent mieux le

moule ou le fable lesvns

que les autres, & conféqucmment ils font differens en grofleur,encore que

‘ceilne Fappercoiue pas:par exemple le plomb eft plus gros que le cuiure,
parce quiil fe fond mieux. Ioint que le cuiure a eftétiré par la filicre, le fera efté
battu, & les autres metaux ont eftéfondus : d'oi il arriue que leurs pefanteurs
naturelles ne peuuent eftre affez bien cogneués & determinees : de forte quil
autauoir recours i 'eau, dans laquelle eftant pefez,apres les auoir pefez dans
Lair, ils monftrent chacunleurinfte pefanteur, comme ieremarque ailleurs.

COROLLAIRE.

Lesbalances de Monfieur Petit Ingenieur, dont ie me fuis feruy pour pefer
lescorps precedens, font fi iuftes que lafixiefme partie d'vn grain les fait aisé-
ment trebucher : de forte que ceux qui voudront faire des experiences pour

fujer,

€s poids, y peuuent auoir recours,afin d'auoir tout ce qui fe peut defirer ence
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| PROPOSITION XIIL

Lon peut fgadoir l¢ longueur des chordes, ¢o la difference de lenrs fons,par la differen.
cedes poids [ufpendus anfdites chordes, ¢ ladifference des poids qui font |
[fufpendus aux chordes, par la difference des fons, ¢g par la longuenr
des chordes.

Ette Propofition peuit feruir pour trouuer le poids, {i I'on donne le fon, &

la longueur de la chorde, & pour trouuer le fon, ou la longueur de
chorde, fi Pon donne e poids ; & confequemment {1 I'on {cait le fon, ou le brui
du canon, du tonnerre, du vent, des tremblemens de terre, du tambour, d
moucheron, des orgues, des cloches, &c. on fcaura quel poids il faut pour fai
re vn autre fon,ou vn autre bruit efgal au fon donné de toutes fortes de corps
par Ie moyende laten{ion des chordes.

Semblablement {i 'on donne Iepoids, onf¢aura combien le fon eft graue,oy
aigu ; & quel fon peut eftre fait par le poids d'vn efcu, d'vn grain, d'vnciron, oy
d’'vn poids, qui foit d’autant plus petit que le poids d'vn eiron,que le poids
d'vnciron eft plus petit que le poids d’vne liure, ou que celuy de toute la terr
quoy que ladifference des {ons, quivient des poids infenfibles, ne foit pas fen.
fible, car ie parle icy de la raifon, qui fuit la verité des proportions : mais{
faut roufiours fuppofer que le poids bande lachordeaffez fort pour la faire
fonner. -
~ Orcette Propofition a deux parties ; mais parce que la feconde eft la con:
uerfe de la premiere, vne mefme preuue feruira pour toutes les deux. Iedy
donc que la raifon de chaque interualle de Mufique eftant doublee donne Is
poids, par la pefanteur duquel la chorde eftant tendug fait le fon queFon defs
re: ce queiexplique par exemples.

Suppofons que l'on vueille fcauoir de quel poids on doit vier pour fair
monter vne chorde dI'O&aue, il faut premierement cognoiftre fa tenfion,cef

~adire par quel poidselle eft tendué, lors quelle fait le fon, fur lequel onregle
les autres; pofons quelle fafle 'vede C fa, ve, ie dy quel'on cognoiftra le poids
neceflaire pour la faire montera I'O&aue, {i Fon {¢ait I¢ poids qui la met a [
de C fa, vz carfilon fuppofe que le poids foit de quatre liures, il faudra feize
ltures pour monter lame{me chorded 'O&aue,d"autant que la raifon de [0-
&aue, qui eft de deuxa vn, eftant doublee produit la raifon guadraple : comm
Yonvoitences deux ratfons doubles,?, 3, qu'il faut multiplier en cette manit-
re ; deux fois deux font quatre ( car pour multiplier vne raifon,il faut multiplier
les grands & les moindres termes par eux mefmes, ) & vne foisvn ceft v
or{,font en raifon doublec de?,& confequemment 4 & 1 font en raifon qur
druple: ce qui montre que le poids,qui met lachorde 3 I'O&auc enbas, dof
eftre fous-quadruple de l'autre poids.

L'on trouuerafemblablement le poids quiil faut adioufter aux quatre liures
qui donnent le premier fona lachorde, pour faire la Quinte, la Quarte,le Ton
& lesautres interualles, car fi Fonmultiplie la raifon de la Quinte, qui eft &
trois 2 deux,Yon aura la raifon double fefquiquarte, puis que trois fois tro®
fontneuf, & deux fois deux font quatre. Or neuf & quatre font en raifondo?
ble fefquiquarte, car neuf contient deux fois quatre, & de quatre : par conf®
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quent {i au lieu de quatre liures on fufpend vn nouucau poids 3 la chorde, qui
{oitenraifon double fefquiquarte de quatre,clle ferala Quinte en haut.

Mais il faut vier delareglade proportion pour trouuer ce poids, & pour ce
fujetil fauttrouuer lesd cux nombres radicaux de laraifon double {efquiquar-
te, oudeux nombres qui contiennent cette raifon ; or neuf & quatre font fes
nombresradicaux, quoy que Lon puiffe vier de dix-huict, & huict, de trente-fix
& feize, & de tous les autres qui ont mefme raifon. Secondemét il faue difpofer
lestermes en cette facon, {1 quatre donne le fon propofé, qui foit come qua-
tre, que donnera neuf,lon trouue le fonneuf, Or il n'eftoit pas befoind'vier icy
de cetteregle, parce que les nobres de cette raifon monftrée le poids& le fon.

Ie prends donc {ix liures pour le premier fon de lachorde, lefquelles feruirge
pour determiner les fons & les poids ; fil'on veutdonc fcauoir le poids double
fefquiquarte de {1, il faut dire, {1 quatre donne neuf, combien fix donnera-il 2
onauratreize liures, &, quiferont monter lachordea laQuinte, car tous les
poidsont relation aupremier, & font d'autant plus grands, ou plus petits, que
le premier eft plus pefant, ou plusleger ; il faudra aufli vier de cette regle pour
les autres fons, & les autres poids; or la table qui {uit contient les poids qui
font monter la chorde par tous les interualles harmoniques de FO&aue, felon
Iexperience queienay fait en prefence de plufieurs ; le poids de fix liures en
eft le fondement, d’autant que iem'en fuis feruy ; ce qui n'empefche pas que
Fonne prenne tel autre poids que I'on voudra pour marquer I'vniffon de la
chorde, oule premier fonauquel les atitres font comparez.

Lepremier nombrede la premiere colomne, 2 {¢auoir {ix, montre le poids
par lequel les chordes font mifes a 'vniffon; celuy quifuit,3 {cauoir vingt-qua-
tre, fignifie que le poids qui fait FO&tauc en haut, eft quadruple de fix:les au-
tres nombres monftrent les poids qui font chaque interualle harmonique ; &
les nombres de la troifiefine colomne fignifient les raifons de chaque interual-
le;dontle nom fe voitdans lafeconde colomne.

I 11 I11 Or encore que cette table commen-
6 Vniffon. I. L. |ce par les plus grands interualles,on la
24 O&aue. 2. L. |peutcommencer par les moindres, qui
13! ninte. 3. 2. |font le Comma, la Diefe,8c.en remon-
1o | arte. 4. 3. |tant iufques AI'O&aue:Si I'on veut paf-
9 3 Ticrcemajeure. | 5. 4.  |fer jufques 3 la double O&aue, il faut
8 . Tierce mineure. | 6. 5. | {uiure les mefmesraifons: de forte que
7 Ton majeur. 9. 8. |fivnechorde pouuoit fupporter la pe-
7 s Ton mineur. 10. 9. |fanteur de laterre,I'on {cauroit linter-
6 Semiton majeur. | 16. 15, |ualle & le fon qu'elle feroit eftant pen-
6 ¢ | Semiton mineur. | 25.24. |dué a ladite chorde, car il faut feule-
6 .o |Diefc. 128.12¢. | ment multiplier tel interualle quon
6 % |Comma. 81. 80. | voudra,iufques i ce quon paruienne a

vnnombre efgal & celuy des liures que

pefe la terre, afin de cognoiftre de combien Otaues, ou dautres interualles
elle feroit monter la chorde, qui n'a que le poids de fix liures.

L'onpourroit femblablement cognoiftre 'harmonic des fept Planettes, &
de la terre fufpendués 2 hui& chordes efgalles en grofleur & enlongueur,
Pourneu que l'on fgeuft leur pefanteur, quonpeut trouuer par leur grandeur,
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en fuppofant que chaque partie des Plancttes foitauflipefante que chaque par-
tiede laterre, comme croyent quelques-vas de ceux qui en font des Syftemes
particuliers, & qui difent que {i vne partie eftoj {feparce des Planettes, elle
y retourncroit comme i fon centre jpar cxemple les parties du Solcil eftant fe-
parces retourneroient au corps du Soleil, de mefme que les picrres qui fou
efleueesde laterreretournentalaterre.

Ie dis donc que la terre fufpendué i la chorde qui fait le premier {on par le
poids de fix liures, nc feroit pas monter cette chorde iufquesa quarante-deux
O &aues, mais feulementiu{ques A quarante & vne, car il faudroit vn poidsde
116056878683004400771792896 liures pour faire quarante-deux Oétaucs,
& neantmoins la terre ne pefe que 65923634 42665287238, 072000 liures,
comme ay monftray ailleurs : Or Fon prouue cecy par laprogreflion Geome-
trique, qui commence par {ix, & qui garde la raifon quadruple, dont il fuffiroit
de mettreicy les dix premiers termes qui peuuent {eruir pour trouuer les au-
tres iufques a linfiny, comme i'ay monftréautroifiefme liure de la Verité des
Sciences, chap. 2. Theoreme 6. Les premicrs nombres de la table qui fuir,
monftrent le nombre des OQaues. Les feconds nombres fignifient les poids,
qui feroient monter la chorde aux O&aues, qui {font a cofté des nombres.

Mais il faut toufiours fuppofer quiil faille {ix liures pour metere lachordeau
premier fon, auquel toutes les O&taues fe rapportent.

p: .
I 24 - Cet exemple feruira pour tous les
I 96 autres; dans lequel onvoit le poids
I 384 | qui doit eftre fufpendu i la chorde
IV 31536 pour faire la vingtiefme O&aue : car
V 6144 le nombre qui eft 3 cofté de vingt,
VI 24596 donne 659706976656 liures pour le
VII 98304 poids quil fautfufpendred lachorde
VII 393216 pour faire vingt O&taucs. Le poids
IX 157:864 delaterre fetrouuc entre le nombre
X 6291476 qui refpond 3 XL, & celuy qui ref-
XI 251658624 ponda XLIL car il eft plus petit que

XII 100663296 celuy-cy,& plus grand que celuy-,
XIII 402653184

XIV 1610612736

XV 644270944

XVI 25769803776

XVII 103079215104

XVIII 412316860416

XIX 1649267441664

XX 6%597069766656

XXI 26388279066624
XXII 105553116266 456
XXM 4222124650659 84
XXIV 16888 45860263436
XXV 6755344441055744
XXVI ‘2‘7 021 597764_22'2976
XXVI 108086391056891904
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XXVII 432345564227567616 S

XXIX 17292382256910270464 !
XXX 6917529027641081856 ,
XXXl 2767011611056427424 . ;;H;
XXXIl - 110680464442257309696 il
XXXI 4427218577690238784 | o %i
XXXV 1770887431076116955136 | . i
XXXV 7083544724304467820544 -
XXXV 28334198897217871282176 | 3l
XXXVIT 1133367 99588871485128704 ‘:‘r
XXXVII 4353347:¢82355485940514816 \ bl

L XXIX  1813388729421943792059264 |
XL 5293554917687775048237056 &
XLI 290:4219670751100192948224 &
XLIIT 116056878683004400771792896 |

1 fautneantmoins remarquer que les experiences ne peuuent pas eftre fai-
+ tesfiiuftement fur chordes quil o'y manque quelque chofe,d’autant qu'elles
.1 salongent quandelles font tendués auec vnplus grand poids ; de 1a vient que

e poids quadruple ne fait pasmonter lachorde a I'O¢aue iufte,fi 'onn’y ad- i !
c

SPGB e

“%ioufte la feiziefime partie du poids quadruple ; par exemple quatte onces fur .'-
_; quatre liures, & quele poids quieft en raifon double fefquiquarte,ne Ia fait pas ‘b
- montera laQuinte, {i I'on n'y adioufte la dixneufiefme partie, par exemple au 8!
 lieu de deux liures, & fix onces,qui font en raifon double fefquiquarte d'vne !'*
: liure,il faut adioufter deux liures & hui¢t onces, c’'eft a dire deux onces de plus, t iy
‘j qui font la dixneuficfine partie de deuxliures & fix onces. Or | furpafle ! de
4> parues. | | |
4 Lon peut continuer lamefme progreflioniufquesa ce que 'onait trouué v ;; |
{ nombre qui refponde au poids de la folidité du Firmament; i Fon veut {cauoir

2 quelfon, & quelle O¢taue feroit lachorde, d laquelle le poids d'vn tel Globe
/eroit fufpendu, fuppofé que chaque pied cube du Globe pefe cent liures, ou
4 autant quil{era befoin.

-+ Orencore que iaye accommodé ce difcours aux O&aues, Fon peut prendre
:Hes Quintes, les Quartes, la Diefe, la Comma, & tous les autres interualles,
3 dontay donné les poids & les raifons dans Pautre table, car il faut feulement
~{ continuer la raifon double, fefquiquarte, fur fept partiffanteneuf, ou les autres
§ que fay marquees, pour trouuer les poids qui font la Quinte ou laQuarte,
“{double, triple, & centuple, &c. iufquesa Finfiny, & les poids neceffaires pour
1 faire deux, trois, ou quatre Comma,ou Dicfes, &c. par confequent on peut
fcauoir combien le poids de la terre, ou quelque autre poids plus grand ou
. Plus petit fera de Diefes, de Tons, &c. en bandantla chorde. Mais fi I'on veut
 trouucr combien il faut diminuer le poids de fix liures pour faire defcendre la
' chorde d'vne OGaue, oude quelquiautreinterualle plus bas, il faut fe feruir de
{lamefinc progreflion par nombres rompus,quifignificrét roufiours vie moin-
dre particde fix liures, & confequemment vn moindre poids, car plus les nom-
bfcs rompus font augmentez, & plus ils diminuent lc nombre enticr qu'ils di-
| mfcm}: commeiay monftré dans le liurede la Verité des Sciences, au fecond
. chapitre de I'Arithmetique Speculatiue,& dans le troifiefme liure,chap.2.

Q_ti)
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L’on fcaura le fon que feroit la chorde tendu€ anec vne once, vne dragme,
.ou quelqu’autre petit poids, fuppofé neantmoins que ces petits poids la ten
dent affez fort pour la faire fonner ; par confequent fi Pon fgaie le poids dvie
mouche, oudvn ciron, l'ondira quel fon il feroit cftant attaché a vie chorde.
Mais il w'eft pas befoin de drefler vne table de ces petits poids, car Fexperien.
ce fait voir qu'vne once, & mefme vne liure neft pas aflez pefante pour faire
fonner la chorde fufdite tendué auec fix liures..

Neantmoins {il'on proportionnoit la chorde au poids, & {t Fon pouuoit troy.
uer vne chorde qui euft mefme raifon auec la mouche, ou le ciron,qu’a la chor.
de,dont ieme fuis feruy auec le poids defix liures, le ciron feroit vn fon, mais
il faudroit qu’elle fuft aufli deliee que les pieds d vne mouche,ou que ceux d'vy
ciron, dont il faudroit auoir L'ouye pour apperceuoir des fonsfi foibles, carsil
ades oreilles, il peut ouyt le bruit qu’il fai en cheminant auffi clairement que
nous oyons celuy que nous faifons; & peutcftre qu'il oit les confonances &
les diffonances quife fontdans les poresducorps, quand lefang & les autres
humeurs fc meuuent, & s'alterent de moment en moment par vn combat con-
tinuel, ou par le meflange ou les rencontres qui fe font dans les parties dy
corps, oilles petits animaux fe trouuent.

Mais cette confideration efthors de noftre viage, encore qu'elle puifie fer.
uit pour hous faire fouuenit que Dieu a imprimé vne lumiere dans nos enten.
demens, qui furpafle toutes fortes de fentimens & d'experiences, dont nous
pouuons vier pour procedera linfiny. Car {il'on peut dire la raifon quil y 4
du pied d'vn citon auec le corps du mefme ciron,I'on {caura quel fon il feroit
eftant fufpendua vne chorde aufli delice que fon pied; & qu'vn poids moindre
quatre fois que le poids d'vn ciron fufpendua la mefine chorde feroit 'O&aue
en bas,comme le poids quadruple cu cironferoit 'O&aue en haut.

EtI'on ne {cait pas il n'y a point encore d'autres animaux dans le ciron, qui
foient aufli petits a fon efgard,comme il eft au noftre: ce qui doit empefcher
la precipitationdu iugement de ceux quicroyent que tout ce quiils ne voyent
pas, ouce quils ne peunent apperceuoir n'eft pas, ou ne peut eftre. I laiile
mille autres chofes que I'on peut propofer, afin de conclure ce difcours, qui
preuue qu'on peut {cauoir la longueur de la chorde par le poids, commeon
voit aux deux tables precedentes; par exemple le poids de treize liures &:
eftant donné, on fcait que la chorde mife 4 I'Vniffon auec celle qui a fix fiures
fufpendués doit eftre plus courted’'vn tiers, c’eft & dire que de deux chordes
qui font I'Vniffon, dontchacune atrois pieds de long,I'vne doit eftre racour
cie d'vn pied pour faire la Quinte en haut, laquelle elle feroit demeurantde
mefme longueur que la premiere, i on la tendoit auec treize! liures:il fau
conclure la mefme chofe des autres interualles.

uanti la feconde table, elle monftrera la longueur de la chorde par
nombre des O&taues, car lachordequi fait la premiere Octauc doit eftre phs
courte de moitié que Fautre : C'eft pourquoy vingt-quatre liures fufpendués?
la chorde font autant comme {1 onla divifoit par lamoitié. La double Octa¢
fefait par la quattiefme partiede la chorde, la triple par la hui&iefme, Ja que
druplepar la feiziefme, & ainfi de fuite iufques  Tinfiny, en divifant toufiou?
Yvne des parties par lamoitié: par exemple, puis que la quatriefine partic de b
chorde fait ladouble O&aue,lamoitié de cette quatricfme partic, Ceft 2 di¢
lafeizicfine partie dela chorde fetala vingt-deuxiefine, ou la triple Otauc;®
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la moitié de s oude ; ferala quadruple, ;, la quintuple, 3 la fextuple, %, la fep-
wple, ;, I'o&uple, &c. ‘

ADVERTISSEMENT.

T'ay expliqué beaucoup de chofes du mouuement, de la tenfion, & de la for-
ce des chordes depuis la feiziefme Propofition du premier liure des Inftrumens
jufques & la fin, depuis la fixiefme iufques 2 la vingtiefme du troifiefine liure, &
dans l'onziefme Prop.du quatriefme liure, qui pouuoient eftre infereesgn for-
mede Corollaires ; par exemple lamanicere dont les fourds peuuentaccorder
lesinftrumens a chordes, auec la tablature des fourds ; & celle du nombre des
tours & retours de leurs chordes, auec plufieurs autres Propofitions que l'on
trouneradans lefdits liutes, c'eft pourquoy ie nelesrepetepasicy.

COROLLAIRE.

Silonpeuttrouuer des Inftrumens qui multiplientla force des fons en mefs
me proportion que les lunettes de longue veué multiplient la grandeur des
objets vifibles,]'on oyrale fon que font les cirons, & les autres petits animaug
en cheminant, & mille autres fortes de petits bruits, qui fe font iour & nuick
dans tous les corps viuans, & dans nous mefmes, comme Y'on voit les yeix &
les pieds des cirons, le poil & les pieds des mittes, ou des vers du fromage, &
fes petits ferpens ou vers qui font dans le vin-aigre, par le moyen des petites
lunettes,qui grofliroient encore dauantage les objets, fi leurs verres auoient I
figure Hyperbolique neceffaire pour perfe&tionner laDioptriques.

PROPOSITION X1V,

Determiner pourquoy il faut vn plus grand poids, on vne plus grande force pour mestre
lachorde double en longueur al' i/ niffon, que pour y mettre la chorde double
engroffenr : Cor fi [V niffon eft uncertain tefmoignage de Lefgale
tenfion de toutes [ortes de chordes.

IE {uppofe I'experience qui monftre que le poids quadruple met lachorde
double enlongueur a I'vniffon d’vne chorde fous-double, & que le poids
doublemet la double en groffeur au mefime vniffon:ceft 3 dire que quand
quatre liuresfont attachees aubout d'vne chorde de deux pieds de long, elle
fait le mefme fon que lachorde d'va pied de long de mefme groffeur,au bout
delaquelle on attache vne liure; & que celle d'vn pied de long double en grof-
1:eur, a laquelle on attache le poids de deux liures, fait aufli le me{me fon:d’oi
Fon peut conclure les fons que feront toutes fortes de poids comparez 3 tou-
tes {ortes de longueurs & de groffeurs des chordes, fuiuant les raifons qué
Nous auons explique ailleurs.

_ Oril faut vn poids quadruple pour mettre la chorde double en longuéur 4
I'vniffon, parce que la chorde double en longueur a'deux ehofes quil faue re-
compenfer, 3 fcauoir la double longueur, & le double air qui eft frappé. Or il
faut vn poids double pour recompenfer le double air, & puis va poids double
pour recompenfer la double longueur, par confequent i fave vii poids gua-

tuple pour la compenfation de I'vir & de Fautre. - -
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Mais il n'y a que la groffeur de la chorde qu'il faille recompenfer en celle qui
eft feulement double en groffeur, c’eft pourquoy il faut feulement doubler Ia
force: par ol appert qu’il faut vne grande force pour furmonter I'extenfion
ou lalongueur par la tenfton ; or lachorde double en grofleur n'a point d’au-
tre extenfion que lafous-double, par confequentilne faut point de force pour
recompenfer fon extenfion par latenfion; & bien que l'on puiffe dire que f
double grofleur a befoin d'vn double poids, & que air qui enuironne, &
qu'elle, frappe, deuroit aufli eftre furmonté par vnautre poids, neantmoins le
concaue delair frappé par la chorde double enlongueur, eft plus grand que le
concaue de lair frappé par ladouble engroffeur : car ces deux concaues dair
font des cylindres concaues, comme les chordes font cylindres folides, qui
frappent la furface concaue de l'air auec leurs furfaces conuexes.

Or lesbafes, & les hauteurs des cylindres efgaux font reciproques ; & les
cylindres, dont les bafes & les hauteurs font reciproques, font efgaux, par la
quinziefme Propofition du 12. par confequent le concaue de lair frappé
par la chorde double en grofleur,n'eft pas efgal au concaue de l'air frappé par
la chorde double en longueur, puis que le diametre du cylindre dou-
ble en grofleur n'eft pas double du diametre du cylindre double en lon-
gueur, car les furfaces des cylindres {font comme les diametres de leurs bafes.
Neantmoinsil faut, ce femble, conclure que Tair frappé doit eftre feulement
confideré felonlalongueur de'axe, & nonfelonla groffeur du cylindre, ce qui

fedoitentendre lors quiln’eft pasrenfermédans vn tuyau, & quiil eft libre,
comme quand il eft frappé par vne chorde :mais ie parleray eneore de cette
difficult¢2 Ia fin de cette Propofition; ceft pourquoy ie viens i la feconde par-
tie qui parlede l'efgale tenfion des chordes, dontie traiteray par raifons, & par
experiences. Il femble donc premierement que I'Vniffon nous donne feule-
ment vne efgale tenfion, quand les chordes tendués font efgales enmatiere,en
longueur, & en grofleur, car {1 la chorde eft plus longue, ou plus groffe, elle
doiteftre tendué plus fort que lapluscourte, ou la plus deliee, pour faire I'V-
niflon auec elle, ce quiarriue parcillement A lavoixde 'homme, car laBaffe f¢
force dauantage pour chanter a I'vnitfon du Superius, que pour chanter A Fv-
niffon d’'vne autre Baffe.

Or l'experience fait voir que la chorde double enlongueur tirze par quatre
forces, eft beaucoup plus tendué que la fous-doubletiree par deux forces : car
le milieu decelle-la eft plus dur, &plie plus difficilement que le milieu de celle-
cy, & neantmoins celuy-1a deuroitplier plus facilement, & eftre plus mol, fi Ia
chorde double en longueur auoit feulement vne efgale tenfion. ©

Quantalachorde double engrofleur, 1y trouue plus de difficulté, car Iex-
perience ne fait pas voir fi euidemment qu'elle foit efgallement ou inefgalle-
ment tendué par deux forces, quand la fous-double en groffeur eft tenduc par
yne force, quoy quil faille, ce femble, conclure pour I'efgale tenfion,non fcu-
lement parce qu'ellesfonta I'vniffon, mais parce que la double engroffeur re-
fiftedoublement ]a force, de maniere que I'vniffon monftre I'efgale tenfion,
nonfeulemententre les chordes efgales en toutes chofes, mais auffi entre les
chordesinefgales en grofleur, pourucu qu'elles foient efgalesen longueur.

Tay experimenté que le milieu de lachorde double en groffeur tendiie auec
vn poids efgal, eft beaucoup plus dur, & plus fort, & refifte dauantage que le
milien de Ia fous-double, & que pour les rendre d'vne efgale refiftance, il faut
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jpeupres tendre la fous-double pardeux forces, quand la double eft tendiie
par vne force, car le mefme poids fufpendu au milieu des deux, fait baifler ces
deuxmilicux efgalement, ou peu s'en faut ; & quand onfufpend vn poids dou-
ble 2 la double chorde, il faut vn double poids pour Ia faire ployer autant que
Jafous-double : Enfin, lors qu'elles font tendués par vn poids efgal, il faut vi
poids fefquialtere pour faire ployer la double en grofleurautant que fa fous-
double ; ce quimonftre euidemment que l'on e doit pas fuger de Pefgalité de
la tenfion par Fefgalité de ladureté de lachorde, ny par la difficulté que F'on
wrouue i la faire ployer. | | . R
Quanti larefiftance, oudureté des chordes d'efgale grofleur, & doubles en
longueur, iay experimenté quil faut vive double force pour ployer, ou faire
baifler le milieu de la fous-double autant que le milieu de la double, quand
elles font tendués auec des poids efgaux, comme 'on voit fur le monochorde:
car la chorde double enlongueur qui fait'O&taue enbas auec lafous-double,
ploye efgalement fur le milieu auec vn poids fous-double. |
Or cesdeux chordes font efgalement tendiies auec vne mefine cheuille, par
confequent il faut conclure que la raifon de la molefle,ou de la dureté des

chordes inefgales en longueur, {uit la raifon inuerfe de leurs longueurs : car fa

double enlongueur eft fous-doubleendureté, & la fous-double en longueur
cft double en dureté, & enrefiftance. D'ott onpeut, ce {femble, conclure que

- lachorde doubleen longueureftant tendiie auec vne double force, amefme

;é
N

tenfion que la chorde fous-double tendile auec vne force fous-double. Tay dit,
ce {femble, d’autant qu'elle refifte efgalement par le milieu; mais il femble d'au~
tre cofté qu'elle n'ait pas vne efgale tenfion,d’autant que comme elle eft deug
fois plus longue, elle doit ceder deux fois plus facilement par le milieu, encore
qu'clle ait vne efgale tenfion;ce que on peut confirmer par les chables, qui
cedent & fe courbent d'autant plus aisément par le milieu, quils font plus
longs, encore qu'ils {foient tendus aufli fort que les plus coirts. c
1l faut encoreremarquer que quatre liures fufpendiics i la double en lon-
gueur, qui lamettent 1'Vniffon auec la fous-doubletendiie par vne liure, la
rendent fi dure & fi forte par le milieu, quil faut vae double force, ou vnpoids
double pour la faire autant ployer & defcendre, comme l'on fait defcendre le
milieu de la fous-double : par o1t I'on peut trouuer les raifons, que les lon-
gueurs, les duretez, ou les refiftances, les poids, & les fons ont les vas auee les
autres : car la double en longueur tendile auec mefme poids, eft fous-double
endureté, & rend vn fon double en grauité du fon de la chorde fous-double.
Neantmoins il faut conclure que la chorde double en longueur ¢ft efgale-
ment tendiie par vh mefme poids,car {ilonprend la chorde dvanmonochorde,

& quel'onla diuife auec le cheualet par le milieu, elle ne recoit nulle tenfion.

nouuelle, fuppofé que le cheualet ne la haufle point, & quil la touche feule-
ment; I faur donc que lamoitié, & chaque partie de lachorde foit efgalement
tendiic par vn mefme poids,d’abondant lemefine poids qui rompe la chorde
fous-double en longueur, rompt pareillementla double, quadruple, &e.ce qui
tefmoigne que le mefime poidslatend efgalement, quelque longueur quelle
puiffe auoir, A quoy I'on peut adioufter qu'il faur vn poids quadraple Eour
Metere la chorde double enlongueura I'Vniffon, dautant quil y atrois ¢ ofes
Quiferuent efgalement pour produire le fon, 3 fcauoir la grandeur du corps,
fon mouyement, & {a tenfion, Or la chorde double en longueur a vn plus
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grand mouuement quela fous-double, quieft quatre fois pluslafche, & moins
tendiie ; & puis laplus grande tenfion eft oppofee 2 laplus grande longueur, &
au plus grand mouuement,car elle rend le {on plus aigu, au lieu que la plu
grande longueur & laplus grandc agitation le rendent plus graue; Il faue donc
pour mettre ces deux chordes 3 'Vniffon, que la grandeur de la tenfion re.
compenfe la grandeur, & lagitation dela chorde : par confequent il faut mul.
tiplier lagrandeur de la chorde par lagrandeur de la tenfion, ceft  dire deux

par deux, qui donne quatre, Ceft 2 dire le poids quadruple, lequel eft necefla.
re pour mettre les chordes doubles en longueur 2 I'Vniffon.

1l eft facile de trouuer les mefmes raifons des poids pour les autres chordes,
carfila chorde eft triple en longueur il faut quele poids foit neuf fois plus
grand pour lamettrea I'Vniflonauec la fous-triple ; &files chordes font fef-
quialteres, oufefquiquartes, &c.il faut queleurs poids ayent la raifon de qua-
tre Aneuf, & de neufa feize, c'eft a dire double fefquiquarte, & fur fept partil-
fante neuf, &c. . , o
- Orpuis quil ne faut qu'vn poids double pour mettre la chorde double en
grofleur 2 I'Vniffon, & par confequent qu'vne double tenfion,la divifion,ou
I'vnion des parties n'apporte nulle difference a I'aigu, ou a la grauité des fons,
car deux, ou quatre chordesfous-doubles en grofleur, & efgales en longueur
{eront toufiours mifesa I'Vniffon par vn poids double, ou quadruple, ou par
vn poids qui foitautant de fois multiplié comme les chordes, de maniere quil
faut tonfiours v poids efgal, foit que I'onconfidere les chordes diuifees, ou
coiointés & vniessce que Fon peut cofirmer par des chordes de mefme matie-
re, & de mefme longueur, mais de poids inefgal : car bien que 'on ne cognoif-
{e pasleurs groffeurs, onles fcaura enleurattachant des poids inefgaux, felon
la raifon deladite inefgalité: par exemple, fi 'vne deschordes pefc trois grains,
& l'autre deux, il faudratrois liures pour faire que celle qui pefe trois grains,
foit A I'Vniffon de celle quipefe deux grains, quand elle eft tendite par deux
liures. |

Quant i F'agitation des chordes doubles en groffeur, elle eft fort peu diffe-
rente, car Fair qui enuironne la furface de la chorde double en groffeur, dans
lequel le fon eft produit, n'eft gueres plus grand que I'air qui enuironne la fur-
face delafous-double; mais I'air qui enuironne la chorde double en longucur,
eft double de celuy quienuironne la fous-double : Neantmoins ie trouue par
experience quil faut que le poids foit vn peu plus que quadruple,pour mettre

la chordedouble en longueur 3 I'Vniffon, comme Tay dit dans la treiziefme
Propofition.

Car fuppofc quelafous-double enlongueur foit tendiie par vne liure de fet-
ze onces, il faut quatre liures pour mettre la double en longueur a I'Vniflon, &
outre cela quatre onces,qui font le quart de la liure, ou ! de quatre liures : &t
lachordetendiie par vneliure eft hauflee iufques ala Quinte, il faut deux liures
& {ix onces, au lieu qu'il ne faudroit que deux liures !, qui font en raifon dou-
ble fefquiquarte auec vne liure : de maniere qu'il faut augmenter le poidsde
deux onces, qui font jde liure. |

D'ou1Yon peut conclure quel poids eft neceffaire pour mettre toutes fortes
dechordes,de quelque groffeur ou longueur quelles puiffent eftre,3 Vil
fon de quelque autre chorde, dont Fon cognoiftra la quantité, mais i’y defia
expliqué pluficurs chofes dans les Propofitions precedentes qui fatisfont &

et
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ceree difficulté ; & Pon trouueraplufieurs autres remar ques dans 1a premiere
propofition pour l'efgale tenfion des chordes, fans quil foit befoin de les re-
peter 1cy-

PROPOSITION XV,

Determiner guelle eft la force des chovdes,con des antres eylindrd® paralleles I ori-
zon. quelle raifonily ade leurs longueurs alenrs forces, ¢ quelleeftla
difference de lears forces confiderees felon les difpofitions differentes
que les cylindres on les parallelepipedes peunent recenotr,

IL faut premierement remarquer que lachorde perpendiculaire porte plug
pefant, que quand elle cft parallele 2 PHorizon: car la chorde de cuiure,
qui porte neufliures pendués a I'vne de fes extremitez auant qu'elle rompe,
nen potte que fix aumilieu, quand elle eft tendué horizontalement: cefta di-
re queftant parallele & 'Horifon, elle porte vn poids fous-fefquialtere du
poids qi’elle porte eftant p?rpendiculajrc, outendué de h,a:ut enbas : ceux qui
prendront la peine de faire d'autres experiences, verront sl enarriuera autre~
ment, &{1 les chordes porteront quelquefois autant,ou plus eftant horizanta-
les, que quand elies font perpendiculaires.

Or il eft tres-difficile de trouuer la force des chordes & des autres cylindres
de bots,ou dautre matiere, lors qu’on les eftend horizontalement, particu-
lierement quand on tire les cylindres debois par les deux extremitez:car quant
aux chordes,la mefme force qui les rompt en les tirant de haut en bas,oude bas
enhaut,lesrompt aufli en lestirant horizontalement,foit que L'on les tire par,
vn {cul bout,ou par les deux extremitez. -

Or bien qu'il femble que I'on aye plus de peinea rompre vne chorde courte;

wvne longue, celaarriue peut eftre {feulement, parce quel'onn'applique pas
vie efgale force 2 la longue, ou que Von luy donnevn plus grand branfle ou
mouuement. Mais quant aux cylindres, ou parallelepipedes de bois, il eft

difficile de determiner quelle force il fautpour lesrompre.

Or ie confidere trois ou quatre fortes de difpofitionsaux colomnes ou ba-
ftons ; en premier lieu, lors que on les tire par les deux extremitez, ou quel'on
fulpend vn poids i 'vn des houts, Fautrebout eftant attaché en haut. Seconde-
ment, Guand l'on attache va poids aumilieu, le bafton eftant parallele 3 'Hori-
zon, & {ouftenu par les deux bouts. Troifiefmement, lors quil eft planté fur la
terre, ou fur quelque pilaftre, comme font ordinairement les colomnes. Qua-
tricfincinent, 'on peut confiderer que ces cylindres eftendus horizontalement
penuer:t eftre rompus par vn poids qui n'a point de mouuement, mais feule-
ment fa pefanteur, & que 'on attache tout doucement au milieu, ou par va
Poias qui tombe de haut A plomb fur lemilieude la chorde, ou du cylindre, &
quireprefente vin coup demareeau dont Pon frapperoit fur ledit milieu.

Lexperience fait voir qu'vne demie liure qui tombe d'vn pied & demy de
haut furly chorde de laton, qui eft rompué par fix liures fufpendués au milieu,
Lait aurant que lesfix liures, car cllerompt la mefine chorde : mais elle ne la
Peutrompre fi clle tombe feulement d'vn pied de haut: elle rompe femblable-
Ment la chorde qui romptauec neuf liures, quand clle eft perpendiculaire, &
cette mefme chorde eft rompug par vne liure qui tombe d'vn demy pied de
haue, laquelle par confequent ala mefine force quyne demie ljure q&u tombe

|
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detrois foisplus haut. L'on peut encorc cxperimenter fi demie liure, qui tom.-
Le de deux fois aufli faat, faic autan defiet quivneiivre.ou i vneliure quitom.
bededemy picd, oude trois pouces de haut, pertrompre auiant comme neyf
liurcs, ce quict quclquefois arriué dans les expceriences que tenay faites. 1.
bondant il faut cxperimcntcrﬁvnc liure, qui par cxemple, a la force de dix i
ures, quand elletoffibe d'vin demy pied de haut, ala force de cent hures quand
cllc tombe decing pieds de hau, fi la force augmentetoufiours {uiuant la rai.
(ondes hauteurs dont elle tombe, & s’il faut abbaiffer le moindre poids, fuiuan
laraifon de fa diminution, par exemple, {i Ion prend la feiziefme partie d'vae
liure, c'efta dire vne once,afcauoir ficlle aura vie efgale force pour rompre
en tombant de huié pieds de haut, ce que rompt la liure qui tombe d'vndemy
pied de haut.

1l faut auffi confidererfile poids qui rompt la chorde fans mouuement, faic
autant de mal porté fur la tefte ou fur quelqu'autre partie ducorps, ou faitva
pareil effet fur vn coinde fer mis fur vne fente de bois, ou fur va picu mis {ur Iz
terre, ou fur quelqu autre matiere, danslaquelle il entre,comme fait le poids
quieft beaucoup moindre, mais qui a la mefme force, raifon de fon mouue-
mentiointa {a pefanteur, 'experience fait voir le contraire : car dix liures mifes
fur la tefte, ne font pas tant de mal ny tant d’effet comme vne liure qui tombe
de la hauteur d'vn pied, ou d’vn demy pied, oumefme de deux outrois pouccs
{ur latefte. |
" 1l faudroit encore experimenter {i quatre onces,qui tombent de quatre pieds
& demy dehaut, font autant d’effer comme huick onces qui tombent de deux
ou trois pieds de haut : car fuppofé que huic onces, qui tombentd’'vn pied &
demy dehaut, rompent la chorde qui fe rompt par vne liure qui tombe de de-
my pied de haut; il faudroit, {1 I'on garde la mefme raifon,que quatre onces
tombaflent de trois fois aufli haut que huik onces, a {cauoir de quatre pieds &
demy, pour faire le mefme effer, & que deux onces tombaffent de trois fois
aufli haut,c’eft a dire de treiz.e pieds & demy, & vne once de quatre pieds &
demy de haut, &c. |
. Mais auant que derechercher laraifon de cette progreffion, il faut voir fils
mefme chofe arriue aux cylindres, & aux parallelepipedes de bois, qui doiuent
porter des fardeaux d’autant plus grands qu'ils font plus courts, quand ils font
difpofez horizontalement, ce qui n'arriue pas aux chordes de cuiure, oudav-
tre matiere, car le mefme poids eftant attaché & fufpendu par le milieu,ou
tombant de mefine hauteur {ur le milieu de la chorde, ou la tirant par fon ex-
tremicé lors qu'elle eft perpendiculaire, la rompt toufiours auflt bien quand
elle eft courte que quandelle eft longue, & iamais elle ne {e rompt par le mt
lieu, mais toufiours par vne de fes extremitez.

Quant aux parallelepipedes, oumorceaux de bois quarré, ils ne rompent
pas fi facilement que les chordes, quand ils font plus courts, quoy quil {ott
difficile de trouuer quelle raifonil y ade leurs differentes longueurs auec leurs
forces ou leursrefiftances: cari'en ay rencontré qui rompent aufli facilement
€ftan fous-doubles, que quand ils font doubles, ou quadruples: ce quiviet"
peut eftre du defaut de la matiere. 1l femble neantmoins que leur refiftanc®
-doitgarder la raifon inuerfe de leurs longueurs, ceft 3 dire quil faut autd™
augmenter le poids, oulaforce,comme 'on diminué la longueur: de forte que
file baﬁgn long d'vn pied porte huict liures, il doit porter feize liures cftant
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. on gde demy pied;; trente-deux eftant long de trois pouces; {oixante-quatre
" ures eftant long d'vin pouce & demy, & ainfi confequemment, |
. Qrie parleicy dubois quieft i droit-fil ; 'on peut experimenter la mefme
* chofe fur le bois difpofé en biais, oud contre-fil,afin deremarquer sil gardeles
mefmes raifons, & de combien il eft plus foible en ce fens, que quand il eft 3
' droit—ﬁl.

Quant aux baftons, ou cylindres qui font debout, c’efta dire quifont efleucz
Perpendiculaircment, comme les colomnes, il faudroit les charger de telle
maniere que le centre de grauité du fardeau portaft fur le milieu du bout du
bafton,ou de la colomne,mais 'on croit que le bafton nerompraiamats,& qu’il
fe froiffera pluftoft,ficen’eft quil rentre en foy-mefme par penetration, ce
qui ne fe peut faire naturellement. L'on peut pour le moins remarquer com-
bicn le bafton, ou la colomne, qui n'eft pas de droit-fil, c’eft 3 dire qui n’a pas
{es fibres difpofeesen long, fe froifle pluftoft & plus facilement que quand
clle eft de droit-fil, ce que Fonne peut experimenter fur les chordes, d’autant
queelles n'ont pas affez de force, oude corps pour refifter,quand elles font
perpendiculaires.

Mais ic reuiens 3 la force des chordes, & des poids qui les rompent, la chor-
dede cuiure, qui porte neuf liures, eftanttendué de haut en bas, & qui porte
fix ou fept liures eftant tendué horizontalement & ayant la dixiefme partie
d’vne ligne en fon diametre ou enuiron, eft rompué par vne liure qui tombe
deflus de demy pied de haut, & par vne demic liure qui tombe d'vn pied & de-
my de haut, & d’vn quart de liure, qui tombe de quatre pieds & demy de haut:
par confequent la raifon des poids ne fuit paslaraifon des hauteurs: car il fau-
droit que demie liure, quitombe d'vn pied de haut, fift le mefme effet quela li-
ure qui tombe d'vn demy-piedde haut. 1l faudroit voir quel poids peutrom-
pre la chorde en tombant d'vn pied de haut, fuppofé que la liure la rompe en
tombant d’'vn demy pied de haut, & l: demie liure d'va pied & demy de haue:
& determiner quel poids rompt la chorde deux fois auffi grofle en tombant
dvndemy pied, ou d'vnpied de haut, & pourquoy la chorde tendué parallele
i[Horifon, ne porte que fix ou fept liures, puis qu'elle porte huit ou neuf Ii-
ures, quand elle eft tendué de haut en bas, & qu'vne liure qui tombe de mefme
hauteur les rompt efgalement: de manicre que la force de la chorde tendué
perpendiculairement eft fefquialtere de la force de la mefme chorde tendué
horfontalement, au milieu de laquelle Fon attachele poids, quoy que la force
des chordes foit efgale, quand I'on confidere le poids qui les rompt en tom-
bantde haut.” ‘ | - | |

Quant aux colomnes que 'onaffied petpendiculairement, il eft fort difficile
de trouuer des poids affez grands pour les charger, iufques 2 ce quielles fe
froiffent & s'efcrafent, & de faire quelecentre d¢ grauité des poids foit mis 2
plomb fur le milieudubout de la colomne, 2 quoy l'on peut neantmoins re-
Ineflic:r auecdes prefles de fer,comme font les eftaux des Serruriers,car les
petits cylindres ou morceaux debois eftant mis entre les deux bras, oumors
d‘{ leftau, l'on peut tourner la maniuelle en les preffant iufques 3 ce quils
{oieny froiffez, applatis, & rompus.

Mais j] eft tres-difficile de faire vn cylindre ou parallelepipede de bois qui
{oit d'vpe efgale force en toutes fes parties, car bien quiil foi d'vn mefmne fil,

ficantmoins le bout qui aura efté plus présde laracine de lacbre,fera plus fort,
‘ - R jj
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Wﬂ , encore quil foit de mefine groffeur que celuy qui cftoit vers les branc}le§:c’c&
e 8 pourquoy il faudroit que la piece de bois allaft en diminuant depuis I'vad,
fes bouts iufques a lautre, fuinant la mefme raifon {elonlaquelleil eft plus for,
verslaracine: mais cette raifon n'eftant pas cogneué Fonne peut obferuer ce.
te diminution ; & peut cftre quelaforcede I'arbre, ou dubafton couppé (el
1a longueur de l'arbre, fuit quclque proportion ou progreflion Geometrigy
. en fa diminution, ce qu'il faudroit auparauant determiner. |

11; D’abondant Fon peut confiderer les cylindres de bois, non feulement qug

alba-SS
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ils font coupez de droit-fil, mais aufli quand on les taille de trauers, & hor.
zontalement, & voir combien ceux-1a font plus forts que ceux-cy, foit quand
on les met perpendiculaircs,ou paralleles 2 'Horifon. Or les cylindres pey,
uent eftre raillez en plufieurs manieres: car Fon peut coupper le bois fuivan
les diametresdes cercles quiparoiffent fur la coupe du bois,ou a trauers le
diametres en coupant les cercles en fegments defdits cercles ; ce que fop
peut aisément simaginer en fe reprefentant la furface du trono d'vn arby
couppé, fur lequel les cercles font voir le nouneau bois quel'arbre fait chaqye
annee: car quelques-vns croyent que I'arbre aaurant de cercles que dannees
il fautencore voir {1 le bois coupé horizontalement a fes parties d'autant plys
foibles, que leurs cercles s'efloignent danantage ducerclede l'arbre, & s
prochent dauantage de lapartie que Fonappelle aubié, laquelle eft la plusfo
ble, &la plus mole de toutes. Or cescercles, & leurs diametres ne paroiflen
pas efgalement fur toutes fortes d'arbres, c'eft pourquoy il faudreit choifir I
efpeces de bois qui ont leurs cercles plus diftinéts & plus manifeftes, afind:
voir {ile eylindre eft plus fort quand il eft coupé felon la longueur des diam.
tres, ou a trauers les diametres : & fila partie {eptentrionale eft plus foible o
phusforte que lameridionale, & de combienI'vne eft plus forte que 'autre.
- Sil'on obferue toutes ces particularitez, 'on trouuera laraifon qui eft entr
la fdrce dubois debout, & de trauers ; & apres auoir fait 'experience furk
noyer, le cormier, & les autres efpeces de bois, l'on verra {i les forces du boi
de{apin, ou de chefne pris a fil droit, & de biais, gardent la mefme raifon qu
les autres efpeces de bois. Iay experimenté que le bois de fapin de mefim
grandeur eftant de droit-fil, porte vingt fois autant ouplus, que quand il eftd:
trauers. Or auant que definir cette Propofition, il n'eft pas hors de propos:
confiderer la force desprefles, encore quelle foit beaucoup plus foible que s
force des coups de marteaux, & des poids qui tombent d’en haut: car vn Fon-
men eft pas aflez fort pour froiffer & applatir vn cylindire de fer de la groffeu
de deux ou trois lignes, auec les plus forts eftaux quayent les Serruriers,er
core quils applatiffent le mefime cylindre d'vn feul coup de marteau ; mais b
force d'vn coup dartillerie eft encore plus grande que les coups de martean
A quoy Fonpeutrapporter la foree dutonnerre, & des mines qui iettent I
tours parterre, & font fauter &creuer les montagnes; car ces forces efpow
uentables viennent de lamefime caufe que la force des coups de marteau,3 f6*
uoir du mouuement & de la preflion de lair, dont la plus grande vitefle ¢
caufe de la plus grande force.

COROLLAIRE L

Ielaiffe icy mille autres confiderations, afin d'ex pliquer briefuement la forc
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de la prefle, dont ie fuppofe que lamaniuelle ait deux picds de long depuis le
centre de laviz iufques au point, ot 'on applique la main, afin que chaque tour
quelle fait contienne vingt-quatre pouces; {1 la main a la force de deux cens
Jiures, elle preflera aunfli fortce qui fera diffous comme f1 elle eftoi chargee
d'vn poids de quatre mil quatre cens liures : Or la force de laprefle feradau-
tant plus grande, que fa maniuelle fera plus longue ; par exemple, fielle a fe pt
picdsdelong,la prefie aura la force de cinquante-deux mil huict cens liures:car
le femidiametre eftant de fept pieds, il fait vingt-deux pieds, c’eft i dire deux
cens {oixante-quatre pouces a chaque tour : Or deux cens foixante-quatre
multipliez par deux cens, donnent cinquante-deux mil huiék cens,& monftrent
quvn homme ayant la force de deux cens lres, violente aufll fort tout feul ce
quictt fousla prefle, comme feroient deux cens foixante-quatre hommes fans
Ia prefle : car {i chaque homme 3 deux cens liures de force, deux cens foixante-
quatre-auront autant de force pour prefler comme cinquante-deux mil huict
cens. . R o .

L'on peut auflt par ce mefme moyendeterminer la force du vieil brequin
des forets, & des autres inftrumens dont on fe fert pour percer, car ils per-
cent d'autant plus. facilément, que le circuit de leurs manches eft plusgrand =
par exemple, {1 le fer du vieil brequin,ou du terriere cft large d'vne: ligne, &
que fonmanche fafle deuxpieds-a-chaque tour, c'eft i diredeux cens quatre-
vingts-huié lignes, vao homme fera tout feul, par le moyen duvieil brequin,
autant que deux cens quatre-vingts-hui¢t hommgg qui n'vfent pas de cet
inftrument. AT |

Mais la raifon de la force decet inftrument, & de pluficurs autres {c peut
tirer du Traité des Mechdniques quieft dlafinde celiure. -~ 7 7 7

COROLLAIRE IL .

Sil'on fe fouuient de la raifon felon laquelle les poids tombent vers ¢
centre de laterre,dont nous auons parlé dans la premiere Propofition du fe-
cond liure : & que leurs effets doiuenteftre d'autant plus grands qu'ils vont
plus vifte, il eft aifé de conclure de quelle hauteur ils doiuent tomber pour
faire 'effet defiré : par exemple; puis que le poids eftant tombé de 4 pieds
de haut n'a qu'vn degré de vitefle au premier pied ;il en a trois A la fin du
quatriefme pied , parce quil fait trois fois autant de chemin, & con-
{fequemment il va trois fois aufli vifte au fecond moment de fa cheute
comme au premier, & cinq fois aufli vifte au troifiefme qu'audit pre-
mier;c’eft pourquoy il doitrompre vne chorde cing fois plusforte par fa cheu-
tede g pieds que par celle d'vn pied, & vne chorde trois fois plus forte,
tombant de quatre pieds, qu'entombant feulement d'vn pied de haut. Ce que
Tonpeur appliquer aux pieux que 'on enfonce enterre,8a toutes lesrefiftan-
€€s qui peuuent eftre furmontees. Mais Tay expliqué ces vitefles fi clairement
& entant de manieres dans le fecond liure, qu'il n'eft pas propos d’en dire icy
autre chofe : ioint que Tay touché cette force des poids dans la cinquicfime
Propofition dudit liure, laquelle fait voir plufieurs viilitez qui fe peuuent tirex
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PROPOSITION XVL

Lagrauité des fons eft & antant plus grande que les corps don ils vi.mnem font moins
caffans, ¢ que leurs parties font mienx lices, ¢o* mieux vnies les vnes
dux autres,poursicn qu'iln'y ait point d autre empefchement.
© O lonvoit beaucoup de chofes touchant les

Principes de Chymie.

*Experience fait voir la verité de cetre Propofition dans toutes fortesde
K4 corps, car lebois fec, qui a perdu fon humidité,fonne plus haut que celuy
quieft vert; & ceux quiont les mains feiches fontvn bruit plus efclatant en les
frappant I'vne auec autre,que ceux quiles ont humides:For,l'argent;le plomb,
& le mercure rendent v fon plus graue, & plus fourd que le fer, le cuiure, ou
femetal de cloche, parce que les parties de T'or, de Fargent, & du plomb font
micux vnies que les parties des autres metaux, a raifon de la grande quantité
de vif argent, quife trouue en ceux-13, & dupeu qui {e rencontre en ceux-cy.
Quelques-vns croyent que la gravité du fon dependde la quantité du mercu-
re qui ferencontre dansles corps fonans : ce que les Chymiftes doiuent confi-
derer, afin de {cauoir pourquoy vncorps fonne plusaigu que l'autre, & i cela
procedede la plus grande quantité du fel fixe, ou volatil, du foufre, ou du mer-
cure, qui fe rencontre dags le corps,oude lamultitude des pores, & des diffe-
rentes parties de lair, qui font meflees dans lecorps. La mefme fpeculation
feruira pour trouuer d ot viennent Ja dureté & la pefanteur de chaque corps,
& pour fgauoir ce qui rend les pierres,le metal, ou le bois plus caffans,plus
friables, & plusaigres les vns que les autres. '
 Quelques-vns tiennent que le metal, qui a plus grande quantité de fouffre
pierreux, comme le fer, & le cuiure,ale {on plusaigu, & confequemment que
For rend le fon plus graue & plus fourd que les autres metaux, parce quiil n’
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{l point de foufre pierreuxquen puiffance. Dol il s’enfuit que plus vn metal a
il devifargent, & moins de foufre pierreux oufixe, & plusileft pefant ;don ils
i concluent que l’airain.a le fon Pl.us aigu que le cuiure,d’autant que lon mefle
W deux parties de calamine fur trois parties de cuiure rouge, afin de faire le le-
‘f-{ ’ ton ; laquelle calamine a quantité de foufre pierreux, quelle adioufte 4 celuy
AT1 ot

du cuiure, que Fonappelle cuiure franc, ourofette. |
11 faut donc voir felon ces Principes, {i chaque metal a le fon d’autant plus
aigu, quil 2 plus grande quantité de foufre, & fi la grauité des fons a mefme
raifon que le vifargent, & le poids quils contiennent. Mais pour entendre cet-
te raifon qui fe tire des Principes de laChymie, il faut fuppofer que chaque
L mixte eft compofé de trois Principes, que 'on appelle fel, foufie, & mercure,
Rl aufquels on peutadioufter I'eau & la terre,afin d’auoir cinqPrincipes, dont
¥4 ' Yeauoule phlegme eft le premier,dautant quiil eft le plus volatil, & c5fequem-
L ment moins interieur au mixte. Le fecond eft appellé efprit, dautant quiil eft le
pluspenetrant, & le plus volatil, & eft recogneu par fonacidité. Le troifiefne
eft le foufre,oulhuyle, qui cft plus fixe que les deux precedens, mais plus vo-
fatil que les deux autres; il eft toufiours inflammable, fi ce n'eft quil {oit fixe
& vni infeparablement auectous les autres clemens,par vne longue depur-
tion & co&tionen la cBpofition du mixte, comme il eft dansI'or. Le quatricﬁnc
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“feauou le phlegme n'eft ny chaud ny froid, & qu'il eft fufceptible de ces deug
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principe eft le fel, quieft cauftique, & plus fixe que les trois precedens. Le cin-
aiefine cft la zerre, dontlanature eft d'eftre feiche : Les Chymiftes difent que

qualitez, {elon que air dans lequel il fe trouue,eft chaud ou froid.

A quoy ils adiouftent que T'eau eft toufiours humide, plus pefante que la
rerre, & plus legere que T'efprit, oule fel. Le foufre, qui fait les fonsaigus, eft
coufiourschaud de fanature, & le plus leger de tous les elemens;il eft caufe

e la diuerfité des odeurs & des couleurs aux mixtes, particulieremét quand il
eft fixe : & felon quiil eft fixe ou volatil, parfait, ou imparfait,diaphane ou opa=
que,il forme les metaux parfaits ou imparfaits, les pierres precieufes,ou leg
autresmixtes. Il paroift fous la forme d’huyle dans les plantes, & fouslaforme

e grcfre dans les animaux. Enfinlefpitde vie, Thumide radical, & le baume de-

anature, quife rencontre aux mineraux, vegetaux, & animaux, eft attaché i ce
oufre: ceft pourquoy leur nature eft plus ou moins vigoureufe & dure felon

2 nature, qualité & excellence du foufre quils ont; & quand il sen fepare,

es mixtes {e corrompent, les metaux perdent leur malleation, les pierres pre-
ieufes leur luftre,les plantes leur vegetation, & les animaux leur vie: d'oi

‘on peut conclure que lefonle plus aigu vient du mefme Principe que la prin-

ipale vigueur de chaque chofe. ) | |

Le fel eft chaud, le plus pefant, le moins poreux, & le plus compa& de
tous les autres Principes.Oril y atrois fortes defels,a fcauoir le mineral, le ve-

retal,& 'animal. Le premicr paroift fous la forme de vitriol & d'alun:Le fecond

ous la forme de lalkali: &le troifiefme en forme de fel marin: dont chacuneft
xe,volatil, ou commun. Le premier eft analogue: au. fel marin:Le {econd au
el harmoniac ; & le troifiefme au falpeftre. Ces trois fels donnent les dinerfes
aueurs, les congelations, 8 les foliditez aux corps; & lors quie I'on les fepare
escorps, le fel fixe prend la figure quaree, le falpeftre prend celle du cone, &
harmonic celle de filamens:L'efprit eft vn corps liquide, que Fonappelle mer-

ure dans les mineraux, & humide fubtil dans les plantes, & dans les animaux s

ne differe dans tous les corps que par le meflange de Thuyleux, oudu falé,

aufquels il fert de matiere & d'aliment ; mais il n'eft pas fluide dans les corps;

ilne predomine : caril eft arrefté par le foufre & par le fel. Il donne la dia-
phanité & le poids aux corps, & les rend lucides. |

Or quand ces trois Principes, a {fcauoir le fel, le foufre, & le mercure, font

cunis infeparablement,apres auoir rejetté leau & laterre, qui eft la plus fei-

chede tous lesautres Principes, & la plus legere (excepté Ihuyle ) & quin'eft
chaude ny froide que par accident, il {e forme vne medecine vniuerfelle, quils
appellent Panacee, d autant que quand elle eft meflee auecles purgatifs, oules
reftringents, elle augmente leurs vertus.

Ilscroyent qu’ Ariftote a conneu ces trois Principes, quand il a parlé de la
chaleur celefte, du Principe vital, de Pefprit, & de I'eflence de chaque chofe; &
que Platonles a appellé vertu feminaire ; quelques-vns les nomment Principes
ﬁll.lplcs de femence. Paracelfe les appelle Lame dumonde, banlme,momie, aftre,
quinte effence, elixir, cinquicfme element, maticre chryfialline, humidite radicale,on pri-
migenie, foufvevital, mariere premiere, chaleur ymeliffe, ¢oc. Ceux quife fontappel-
ler Cabaliftes ont nommé le {el,maticrepremiere, laquelle eft onGueufe, gluti.

“el}fe, tenace, fixe, & permanente : le {el tres-pur faic de terre & d'ean, le.
Pomé fubftanticl qui s efpand partoutesles partiesdela fubftance, commele.
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‘point Mathematique par tout ol fe trouue laquandté: & le nain tres-pery
qui ne peut tomber fous les fens, que lors quiil eft ioint & Teaude'Aigleblay,.
che, & neantmoins qui vainc & lic les Geans, parce que le {cl coagule, congcle
fixe, & arrefte les autres Principes, tant fubftantiels qu'accidentels. s Loy
aufli nommé poin& quaternaire, parce quil reduit rous les Principes en g
d’vn mixte, ou d'vi compofé: terre pure & blanche, parce qu'elle paroift foy
cette couleur,eftant froide & feiche de fanature. Enfinelle acftéappcllee e,
re par Moyfe, corps infeticur par Hermes,fel & Lune par les Chymiftes, & te;.
re & cau par les autres. |

- Lefecond Principe, 3 fcauoir le foufre, a efté nommé forme par ceux g
veiilent quelaforme foit vniuoqueen tous les mixtes, & qui la font mcorry,
ptible comtrie lamatiere; & qui croyent que Moy{e parle de ce Principe,quand
il dit que Fefpric duSeigneur furnageoit fur les eaux:c’eft lame vniverfell
d'Hérmes, le Soleil, le Roy,l'or non vulgaire, & le. feu des Chymiftes : Enfy
ils dppellent ee foufre eflentiel;la ligne verte, d’autant que cette liqueur, quis
appéllent forme, eft verte, . |

-Or comritele fel donne la folidité aux corps par favertu amalgamante,&
coiiléur & k- goult,de mefine la forme tempere la coagulationde la maticrs
& donne l'a&tiona tous les autres Principes.

- ‘Letroifiefme Principe, 2 {cauoir le mercure, eft appellé Principe mitoye
coips étheré; ou corps efprit, & efprit corps, lequel vnic la matiere & la for
me :c’eft leciél & linfluence des Chymiftes, qui lie & vnit les chofes fuperie
ses auec fesinferieures i 1ls difent que ce Principe donne la force, la fluidité,§
lardvefadtion’aux mixtes, & quiil perce & penetre la matiere,afin dintrodui
lafotine, & larendre capable defaire fes operations dans la matiere, & fur ls
aceidens;en aflemblant les homogenes, & en rejettant les heterogenes; qu

R donrielodenr aux mixtes par fes exhalaifons; quil empefche que la forme &
i miatiefEne fe defleichent & ne senuicilliffent en leur fujet, comme'on voit daw
lapluye, quieft commele mercure, qui detrempe laterre, & I'vnit 3 la racing
ou'a lafemencedes plantes; & dans lair qui nous entretient, & quiempefck:
Lamor. - - -~ .- |
- Aquoy J'oni peut adioufter que ceux qui recognoiffent eau & la terre pou
Principes,outre lefel, le foufre, & lemercure, difent quils font inutils: ¢l
pourquoy quelques-vns afleurent quel'eau, quis'efleuc la premiere, quandl:
chaleur commencea penetrer les corps, d'autant qulelle eft la plus volatk
| éft Pexcremerit ou le phlegme de Pefprit, ou du mercureacide; que le foufte:
o Fhuyle pour fon Principe vtile &la fiiye pour l'inutil ; & que e fel a la ter
ni K pout fon Prineipe iritil, encore que ces Principes inutils foient vtils pourh
RS mixtion. - -
,g +* :Mais plufieurs nient que ces Principes foient excremens des vtiles, dantan
i qui¢ lephlegmeeft auflibienattaché aufel commea Iefprit, & que la terre
B Prineipe 'de'ébmpoﬁtioncommc le fel. La fiiye n'eft pas aufl inutile, car ell
TR conti¢nt vn peude phlegme, dauantage d’efprit, vn peu d’huyle, beaucoup
) {e); mais volatily & quantité de terre, mais tres-legerc; demaniere que la ﬁ;l}"’
3 e peucrefondteentous ces Principes. Or il faut remarquer que lefprit nel
8 ‘ Pas pur, quandil eft inflammable, car il aencore de Phuyle, come 'on voit i
i Vhuyle étherée de rerebinthe, & dans Feaude viereifiee, Mais quand l'efp”
cft epurd,il eft acide, & weft point inflammable comme huyle, laquelle tom®
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Desmouuemens& dufondeschordes: 3ot
an fond del'eau, quand clle eft tiree d'vne matiere crafie, autrement elle furna-
oc, L'on peut donc conclure de ce difcours quel Principe eft caufe que de pluc;
feurs corps cfgaux enfigure & en quantité, I'vnale fon plus fourd,& aurre
plusaigu & plus clair, ou plus obfcur : d’ou1 vieng le poids des metaux & des
autres corps 3 par confequent {i Fon cognoift parfaitement la quantité, & le
differentmeflange de ces Principes, I'on peut donner le poids du corps, le fon
cftant donné, & le poids eftant donné, I'on donnera le fon, pourueu que I'on

cognoiifc {a higure.
PROPOSITION XVIL

Ladenfite o lararere des corps; eftce femble, canfe que les fons quils produifent font
differens quant an grane ¢g° al aign: il efticy parlé des Principes
de la Chymie, ¢o° de cenx de ladureté ¢o pefantenr des corps.

A denfité des corps eft prife en deux manieres, car elle peut fignifier l'ef-
pefleur des corps, comme quand nous difons qu'vne piece de bois ou de
fer eft efpaifie d'vndemy pied ; Secondement elle fignifie vne plus grande mul-
titude de parties enmefme lieu, laquelle fait qu'vn corps eft plus compa& &
referré: & ceft encette {ignification quiil faut entendre cette Propofition, le
corps denfe n'eftant aucre chofe que ce qui a beaucoup de matiere en peu
d’efpace, comme le corps rare eft celuy quia peu de matiere, & peu de parties
enbeaucoup d'efpace ; par exemple, les grains d'encens & de benjoin, ou des
autres aromates,{ont denfes auant quils bruflent,car ils contiennent fort peu
d'efpace : mais lors quiils bruflent & quiils font conuertis en fumee,ils ont peu
de matiere enbeaucoup d’efpace: car peu de grains d'encens peuuent remplir
vne chambre de quarre toifes en quarré, de maniere que I'on peut dire qu'va
graind encens contient vne placemille fois plus grande lors qu'il eft en fumee,
que quand il ne brufle pas. | | -
L'onvoit lamefme chofe dans 'eau qui bout, & dans toutes les autres li-
queurs qui {e reduifent en fumee ; mais ie ne veux pas m’amufer 3 ces confide-
rations, ny rechercher plus exatement combicn F'eau,le vin, le fuif, 'encens,
&ec. peuuent eftre condenfez ou rarefiez, tant parce que ce ne font pas-des
corps propres pour faire le fon dontnous parlons, que parce que cecy merite
vndifcours i part. Iadioufte feulemét-que les corps qui fe frappent dans I'eau,
dansle vin, dans lelaié & dags I'ean de vie,ont leurs fons plus graues que ceux
quils font dans I'air, & confequemment queles fons ne font pas i aigus dans
vnair efpais & trouble, comme dans v air calme & efpuré. Dot il s’enfuic que
les fons des inftrumens de Mufiquefont plus graues en Hyuer quen Eft¢, quoy
que Fonn'appercoiue pascerte diffetence, d’aurant que fi les fons regoiuent
quelque alteration 2 raifon des differentes faifons & altetations de l'air, nos
orcilles font femblablement affectees & alterees, & partant elles ne font pas
capables d’apperceuoir ou de iuger de cetté difference, car Fenténdement a
befoin de lorgane, & nousne fdmiﬁes'pas exempts deces alterations, |
, Neantmoins {i 1a nature ou art nous dotinoit vn fon, pat le: tioyen duquel
, Onpeult regler tous les autres fons; Fon pourtoit experimenter fi le fon des
inftrumens ou les voix humalnes {ont plus aigués a FEfté qua THyuer, & de
Combien, fuppofé que ce premier fon fuft innariableaux changemens de Fair:
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202 Liure Troifiefme

mais ie n’en cognois point qui puifle feruir 3 ce fubjet, & lamefme difficultd
rencontreentoutes les autres {ciences,puis que nous ne pouuons pas eftabliy
vn poids dans la nature pour I'Tforropique,ny vne couleur pour la Perfpectiue,
ny vne mefure pour la Geodefic: or ces deffauts de la nature nous doiuent in-
uiter 3 larecherche d'vne verité plus excellente & plus ferme que celledes cho-
fes creées,laquelle fe retrouue en Dieu feul,3 la gloire duquel nous deuons rap-
porter toutes nos penfees & nos actions.

Maisie reuiens 2 la denfité des corps, afin de voir fi le fon eft d'autant plus
aigu que le corps eft plus denfe ou plus rare, ce quiil faut entendre non feule-
ment des corps de mefme nature , maisaufli de ceux qui font de differentesef-
peces. Oril eft tres-difficile d’eftablir vne Propofition generale & vniuerfelle
fur ce fubjet : car fil'ondit qu'il y a mefme raifon de l'aigu au graue, que des
corps denfesaux rares,on trouue des corps denfes comme For & le plomb,
qui ont le fon plus graue que l'airain & le fer, qui font plus rares, oumoins
denfes quelor.

Quelques-vns tiennent quil faut faire diftinGtion entre les metaux, lesgier-
res, & le bois, quand on veut parler de leurs fons,a raifon deleurs denfitez, &
qu'il faut eftablir vn figne infaillible de la plus grande vnion ou denfité des par-
ties, dont tous ne fontpas d'accord, quoy que tous donnent lepremier rang 3
Y'or, qui eft le plus maflif, bien quiln'ait pasle fon aigu. .

D’autres croyent que lefroid naturel des corps eft v figne infaillible de leur
denfité, parce que les matieres quiferefroidiffent, s’efpaifliffent, & defcendent
en bas, & que celles qui {e rarefient, s'eRendent, & montent en haut, comme
font les vapeurs delaterre & del'eau: d'oil ils concluent que ce qui eft denfe
elt froid, fec, pefant, opaque, plein dombre, obfcur, noir, & femblable 2 Ia
nuict ; qu’il aime le repos, quiil eft tardif, mixte, dur, afpre, obtus, cru, eftroi,
& amer ; IIs difent aufli que la denfité eft caufe de la douleur, dela crainte, de la
melancholie, de 'auarice, du menfonge,de la faineantife,, de la haine, de la
cruauté, des maladies, de lamort & de tout ce qui {e tient du cofté de la priua-
tion, & delimperfetion. Aucontraire,ils tiennent que larareté rend les corps
chauds, humides, legers, fublimes, diaphanes, luifans, clairs, blancs, viftes,

- fimples & eftendus,mols & doux,& quils font femblables auiour,2 la lumiere,
<& au mouuement, & confequemment que la rareté fignifie oudonne la har-
diefle, laioye, la volupté, laliberalité, la verité, les fubtiles inuentions,!'amour,
la mifericorde, Phumilité, la fanté, la vie, & tout ce quiapproche plus de I'aéte,
quede la puiffance ; mais toutes ces proprietez qat befoin d’'vn plus long dif-
cours: Ceeft pourquoy ie reuiens aux fons, & dis qu'il faut experimenter quid
les corpsdenfes ont le fon graue,afin deremarquer la qualité coniointe qui

leur ofte le fonaigu, & de donner le fon quand on cognoift la denfité, fans quil

{oitneceflaire d'autre exception quede celle des corg s qui vont contre la loy

ks generale dela denfité, & delaigu. | |
La mefme chofe arriue aux tuyaux qui ont befoin de vent, car plusle vent cft
i fore & vifte, & plusil eft efpais, pefant & dur, & l'on peut tellement pouffer &
) renfermer l'air, qu'il fera aufli dur & auffi difficile 2 penetrer comme les murail-
fes, par exemple, Iair enfermé dans vn balon parfaitement enflé & fermé, por-
tedegrands fardeaux fans que l'air cede ennulle forte, & pourroit porter V¢

maifon entiere {ifa couuerture ne fe rompoicpoint, parce que Fair qui eft e

fermé dedans et aflez dur pour refifter : dot Fon pourroit conclure Qi
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que e mouucraent par lequelil eft poufic eft plus vifte, car ce mounement I'ef

e -1 & endurcit, & confequemment le rend plus pefant, comme Ton cxpe-
rimence at balonenflé, qui pefe davantage ue quandil eft vuide.

[e Luitfe pluficurs dithcultez qui apparticnnent 3 la denfité des corps, par
cxemple, fques a laquelle denfieé l’c3n peut reduire chaque corps,comine
{air, Feau, &c. L'on experimente que I'eaude vic peut cellement eftrerarcfice,
quelle contient cent fois plus d’efpace qu'elle n’en a dans fon eftat naturel ¢
mais Fon ne {cait pas {i clle peuteftre autant condenfee. Quelques-vns difent
quilsla condenfent iufques a vateldegré quiclle eft dure comme le chryftal,

L& quils peuuent conuertir I"air englacons.

Mais la principale de toutes les difficultez qui regarde cette propofition,
confifte a fcauoir d'olt vient la pltis grande denficé ou rareté, la plus grande
pefantcur ou legereté, & la plus grandedureté des corps,car {i Von cognoift
les premicres caufes de ces qualitez, Fon{gaura femblablement d'oir vient leur

~ fon graue, ou aigu: Quelques-vns croyent que ces premieres caufes nic fone

autre chofe que 'abondance defprit & de la quinte effence, & que plus vn
corps aura d efprit, & plus il fera pefant, dur, & denfe ; ce que 'on experimen-
te au Caput mortunm des Chymiftes, qui ne pefe qualfl rien,apres que lefel,le
foufre, & lemercure enfonttirez. A quoy ils adiouftent que le fel, qui eft la
principale matiere du corps, leur donne lafolidit¢, & quiil les coagule, les fixe,

" & les congele rant quil peut par favertu amalgamante, par laquelle les chofes

fluides & volatiles deuiennent fixes & permanentes : par exemple, quand la
pluye tombe, elle deuient folide dans les vegetaux parle moyen de la terre ; ce
quin‘arriue pas quand clle tombe dans 'eau, dans laquelle le fel ne fe reduit
pasenaé&e;d’onil senfuit que plusily adefel dansvncorps, & plusil eft dur,
denfe, pefant, & folide, comme T'on experimente aux os, qui ont beaucoup
plus de fel queles autres partics du corps. | <

Ce quisaccordeauccce que nou: auons dit cy-deflus, A {cauoir que le corps
denfe & compa& a beaucoup de matiere, ou de fel, en peu d'efpace.

Mais cette cognoiflance ne {uffit pas pour fcauoir la denficé & le poids, qui
font caufe que le fon eft graue ouaigu, & quil eft different felon le meflange
desautres parties du compofé, car la forme quiils appellent {oufre, temperela
coagulation du fcl, & donne le dernier a&te de la matiere,en rendant le com-
pof¢ parfait. Ceft pourquoy il faudroit fcauoir combien il y ade foufre & de
mercure auec le fel de chaque corps, car il eft tres-certain que lefoneft rendu
different par la differente qualité du mercure, ou de eau qui entre dans la
compofition des corps, ( quelques-vns VappellentPrincipe metoyen, d’autane
quil vnit le foufre &le fel, & leur donne la vigueur)afin de remarquer fi le
fonle plus aigu vient de la plus grande denfité des corps,quand elle eft faite
parfaffemblage des parties quifontdelanature de Pair,ou de Feau. Ce que
Fonpeu experimenter au verre, qui tefmoigne, ce femble, par fa couleur, &
Par a qualicé de diaphane, que fa denfité vient d'vne multitude de parties dair
oud'eau, Neantmoins le metal, dont lescloches font faites, & acier ont des
{ons fort aigus, bien qu'ils {cient tres-efloignez de la nature & des qualitez du

_ verre,quiala dureté comme eux, car il eft aufli dur ou plus quele fer,ou l'acier,

- Pus quilsne peunent mordre fur luy : mais ie donneray laraifon de la dureté

€S corps dans vne autre lieu. Il faut cependant remarquer qu*Arifto-
182 prefque compris entrois ou quatre paroles tout ce que nous auons icy dic
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B 204 | Liure Troifiefme

: du denfe, & du rare,lors qu'il a enfeigné que la denfieé & la raretc font ),
Principes de toutes les affections qui paroiflent aux corps, & que le pefant &
le leger, le mol, & le dur, lechaud, & le froid, ont la raret¢ & la denfité poy,
leur Principe,comme 'onvoit auchapitre dixig:fmc du hu16hcﬁnc~ hun;: de f
Phyﬁque, ATy oy WU TR &r;éi, AURIGTI % MLVGOIS> % 32p Bapd X XG0 4 MOAg-

- .
e eun

vdy, § oAy § Sepidys 3 Juaeds, mnriTuss § kredomms. A quoy iladioufte quel,
*EF denfité eft I'vnion ou F'affemblage, & que la rareté eft la feparatio.n,(clon lef.
WLy quelles fe font lacorruption & la generationdes fubﬁan’ces, & qui font cauf
%;jf { que les corps fe meuuent & changent de !leu, comme 'on experimente au
b vapeurs & aux nuees, car les plus rares fe tiennent plus haut, & ce qui eft rare

ne peut defcendre, dautant qu'il eft empefché parce qui eft plus pefant. Sim.
plicius croit que le blanc & le doux f{e rapportent A la rareté, & confequem.
ment quil faut attribuer le noir & I'amer a la denfité: & fi I'onconfiderece
quenfeigne Ariftote parlant du mouuement, il femble que Fon puiffe expli.
quertoutes chofes par larareté & la denfité, quoy quil parle pluftoft du den.

{e & durare fuinant Fopiniondes anciens, que felon la fienne, comme remar.
que faint Thomas.

- S srautewhanuis 24 £

! PROPOSITION XVIIL

Expliquer les diffeventes qualitez des corps quivendent le fon plus grane, ou plus aigs,
plws clair, o plus fourd, plus grand, on plus petit, ¢oc.

Es principales qualitez qui contribuenta la diuerf(icé des fons, confiften
Lparticulieremcnt dans ladureté & denfité des corps, & des qualitez con-
traires, car I'on experimente que les metaux quifont les plus durs ont couftu-
me de faire des fons plus aigus, & plus clairs & refonans, comme il eft aifé de
conclure par lefdits cylindres, dont nousauons parlé dans la neuf, dix, & n-
ziefme Propofition. Ie laifle plufieursautres qualitez, par exemple la friabil
té,quifait queles corps{ebrifent aifément, la feicherefle & larareté quiacou-
ftume derendre lefon plusaigu, &c. dont iay parl¢ fort au long dans laqua-
rante & quarante-deuxiefme Propofition du fecond liure Latin des caufes du
{on, lefquelles meritent vn volume entier pour expliquer les raifons de routes
les proprietez & qualitez des corps, qui font dans la quarante-deuxiefine Pro-
pofition: c’eft pourquoy ie viens 4 d'autres difficultez qui feruiront pouren-
tendre ce quiaa efté dit du mouuement des corps :ioint que on pourracor
clure beaucoup de chofes touchant ces qualitez en lifant les liures des Inftr-
mens, & particulierement lafeizie{me Propofition du premier, & la dixneufict
me du troifiefme liure, & le liure des cloches ; d'ott I'on peut tirer beaucoup &
lumiere pour entendre ce qui rend les voix aigres, dures, claires, fourdes, &

. I eft certain que la plus grande denfité des corps ne fait pas toufiours lefor
plus graue, puis que l'or quieft plus denfe que le plomb fait vn fon plus aigh
raais lors que la plus grande dureté eft jointe  la plus grande denficé,clle?
couftume de rendre le fon plusaigu, 8 generalement parlant chaque corf!
faitle fon d'autant plus aigu qu'il tremble plus vifte, comme il eft aifé de cor
clure parle nombre des tremblemens que font les chordes. Quant augautr®
differencesdes corps,comme au poly, au concaue, au raboteux, &e. elles ap*
portent plus oumoinsde netceté & de clarte aux fons, fuivant les different
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~ emotions & impreflions qu'elles caufent dans lair.

COROLLAIRE

- 1l faut remarquer que les corpsles plus dursne font pastoufiours des sds plus
:f sigus:car iay experimété quvne chorde de boyau de mefine 16gueur, groffeur
: & tenfion quecelle de laton, monte plus haut d'vne Onziefme,& que les chor-
 des de chanvre efgales a celles de laton montent auffi plus haut, quoy qu'elles
1 foient plus molles & moins pefantes ; & par confequent que la remarque qu'a
s f2it Prolomee dans le 3.chap. de fon premier liure de Mufique,n’eft pas tou-
 fiours veritable,3 fcauoir que les corps fontle fon plus aigu quandils font plus
denfes, oulors qu'il y aplus grande raifon de la dureté de I'vna celuy de Fau-
tre que de leursdenfitez : par exemple, apresauoir dit que I'airainmonte plus
haut que le bois, parce quil eft plus denfe, il adioufte que lairain,quoy que
~ moins denfe, monte plus haut que le plomb, parce quil y a plus grande rai{on
deladureté delairaina celle du plomb, que de la denfité du plomb 2 1a denficé
" delairain. MaisTexperience fait voir que lachorde de chanvre eft plus rare &
plusmolle que celle d'airain, & neantmoins qu elle monte plus haut ; & que le
cylindrc de fapin efgal a celuy d’airainmonte plus haut, quoy quil foit plus
- mol & plusrare : & fi quelqu'vnadioufte en faueur de Prolomee que c’eft par-
s cequil eft plusleger, il eft aifé de trouuer des corps qui feront moins denfes,
moins durs, & moins legers,qui ne montent pas {1 haut que d’autres corps qui
{eront plus denfes, plusdurs & plus pefans: de forte qul eft tres-difficile de
prefcrire tellement la combination & le rencontre de routes les qualitez necef-
fairesa chaque corps pour luy faire produire vn fon plus aigu {clon laraifon
donnee, quil n’y ait nulle exception. | | T

ADVERTISSEMENT.

Ie laifle expreffément plufieurs difcours que I'on peut faire fur les obferua- |

tions precedentes,de la longueur, groffeur & tenfion des chordes, dont on
voit I'abbregé dans la feptiefme Propofition dutroifiefme liure des Inftrumés,
par exemple, que {i Fon confidere les differentes tenfions, ougroffeurs des
chordes,I'on peut mettre la raifonde 'O&aue de 43 1,& de 8 41, fi Fon confi-
dere les folides de lair battu par les differentes longueurs : Surquoy Fonpeut
voir la dixiefme Propofition du premier liure des Confonances. Ie laiffe aufli
lesraifons de ces differentes tenfions & groffeurs, afin que ceux qui fe plaifent
dlafpeculation, & qui font plusmifes de trouuer lesraifons par leur propre in-
duftrie, que de les rencontrer ailleurs, ne manquent pas d'exercice.

PROPOSITION XIX. '

Expliguer plufieurs particularitez des corps qui tombent de hant en bas, ¢5* dela
vite[Je de lewrs chentes.

IL faut remarquer fur ce que Tay dit de lavitefle des corps quitombent,dans
: la fc:.conde & douziefme Propofition, que Fexperience fait voir que la vitef-
! ¥enesaccroiflt pas toufiours en mefime raifon, car outre les corps legers,com-
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206 Liure Troifiefme

me font les boules de moiiclle de fureau, qui font cent vingt & huict fois ply,
legers que celles de plomb de mefine grofleur, & quine haften quafi Plus ley
cheute apres vnoudeux picds, les boules de plomb commencent & quitter jj,.
{enfiblement la proportion de leur vitefle lors quielles defcendentde 164 picd;
de haut, car Monficur Poiffon de laBefnerie, homme fort {canang,ayant repey
par quatre fois l'experience, a toufiours trouué quelaboule de plomb defeey,.
dant dans I'vne des carrieres d’ardoife, employe toufiours iuftement 4 fecop.
desa defcendre iufques au fond efloigné de labouche de 16 4 pieds; & que |,
boule de buis employe quaft 5 {fecondesa faire le mefme chemin : quoy que I
bruit quiaferuy de fignal pour fcauoir le dernier moment de la cheute,ait e,
ploy¢ quelque temps a faire 16 4 pieds, 4 {cauoir la hui¢tie{me partied’vne f;.
conde, fuiuant nos experiences de la vitefle des fons ; c’eft pourquoy I'on pey
dire que les boules precedentes ontdefcendu dans 4 fecondes, & 7.

Or ceretardement arriuea raifon que Fair refifte dauantage quand il ¢f
plus preflé : mais il eft difficile de fcauoir combien il refifte danantagea chaque
momentde la cheute. Iefcay qu'vnexcellent Philofophe s'eft imaginé que I
poids preflant perpetuellement Fair augmente roufiours fa vitefle, de fore
que {1 apres le premier moment, auquel la pierre fe meut, Dieu luy oftoit fa pe-
fanteur, elle defcendroit encore par la force du mounement qu'elle seft in.
primee au premier moment ; & que {1 elle eftoit dans le vuide elle iroit tou
fiours d'vne efgale vitefle : mais parce que la pefanteur accompagne toufiours
le premier mouuement, elle accroift fa viteffe dvn degré a chaque moment:
d'otril s’enfuit que la pierre ne fait pas plus de chemin -aux trois premiers mo-
mens quau quatriefme. Cecy pofé, il conclud qu’elle rencontre vn certain
point d'efgalité, depuislequel elle defcend toufiours de mefme vitefle : ce quil
prouue, parce que Lair qui refifte toufiours de plus en plus,a proportion quil
eft plus violenté, nerefifte pas tant au premier moment que la viteffe eft aug-
mentee, comme il faitapres : par exemple la vitefle saugmente d'vn degré i
chaquemoment, & la refiftancede lair ne croiflt pas d'vn degré: mais parce
que fa refiftance croift roufiours,elle deuient enfin {i grande quelle eft efgak
al'impulfion,oud laforce dela pefanteur,& par confequent elle empefche tou-
{iours d’orefnauant que la pefanteur n'adioufte vn degré de vitefle 3 chaque
moment,de {orte que le mouuement demeure efgal. Mais vn tres-excellent
Geometrea demonftré que ce point d'efgalité ne peutfe rencontrer, fuinanth
raifon precedente, car puis que la refiftance de lair ne peut croiftre dauantage
que la vitefle de la cheute, fuppofons par exemple qu'au commencement di
mouuement la vitefle foit vn, {i Fair n’empefchoit point, & parce qu'il empel
che, faifons qu'elle ne foit qu'vn demy,a raifon de ladite refiftance, qui fen
aufli} : Or au 2 moment que la pefanteur adioufte encore vndegré a la vitefl
elle feroit de }, fi lair n'empefchoit derechef : mais il n'empefchera pas tant?
pProportion que la premiere fois,3 caufe qu'il eft defia efmeu, ny plus qu’a mek
me proportion, c’cft A dire qu'il ne diminuera pas la moitie de la vitefle, laquelle
aulieu de’ ne feroit plus que?. Aujmoment la pefanteur adiouftera vn d-
grédla vitefle, quiferoit?; & filair en ofte lamoitié, ilne reftera plus que ;&
ainfide fuitc aux autres momens Tempefchementde Fair fera's,, &, *,&
ainfi durcfte iufques 2 l'infiny :par ol Fonvoit que ces nombres croiffans iuf
quesa linfiny, {cront toufiours moindres que 'vnité ; & par confe quent famas
larefiftance de lairn'oftera tant de la viteffe,qu'elle en acquiert par la pefa”
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" reur, qui 'augmente d'vandegréa chaque moment,
La mefme chofe arriuera, {1 Fon dit que la refiftance de lair ofteles 2 ou les *
- de lavitefle,&e. car il ne {e peut faire quelle luy ofte fondegré entiér, autre-
mentle poids ne defcendroit nullement. | '
Or bien que les corps qui defcendent n'euffent pointde pefanteur, & que
la terre les attiraft, foit par vne vertu attradiue ou autrement, l'on peut tou-
fiours en deduire vne raifon femblable 2 la precedéte, quoy quiil foit tres-diffi-
cile de determiner le veritable progrez de cette vitefle : car fi c’eft la terre qui
fafle paroiftre cette pefanteur par {on attracion, les corps defcendront d’au-
tant plus librement apres eftre entrez bien auant dans la terre, quiils s'appro-
cheront dauantage du centre, parce que l’heu‘hcre fuperieur refiftera 3 lin-
ferieur par vne attraction oppofee. | |
Eneffet fi les bales de moufquet, & des autres plus grandes armes 2 feu, ti-
rees perpendiculairement ne rctomboient point,comme femblent monftrer
pluﬁeurs experiences que nous auons faites aflez exa&ement, on pourroit
conclure que la force attraiue de laterre ne s’eftend pas fihaut, & quelle n’a
plusaflezdeforce pour les attirer 2 foy : ce que I'on pourroit confirmer par les
oyfeaux quivolent beaucoup plus aifément en haut qu'en bas, ol ils ont befoin

de battre fouuent delaile pour fe fouftenir, parce que Ia terre n'a pas rant de

force d’attirer de loin que de prés. Mais ceraifonnement femble eftre deftruit
par la grefle & les autres meteores,qui tombent de quelque hauteur qu'on les
puiffe confiderer, fi cen’eft quel'on refponde que les bales vont plus haut que
le lieu defdits meteores, ce qui eft difficile de s'imaginer, car il eft certainque
les bales ne vont pas plus loin perpendiculairement qu leur portee de.45de<
grez,& par confequent que la bale de moufquer ne monte tout au plusque
1200 toifes: il faudroit donc monftrer que les lieux oit fe forment la pluye,la
grefle, & les neiges,ne font pas {i hauts, & quils ne furpaflent tout au plus que
36 fois la hauteur des tours de Noftre-Dame de Paris. |

Quantaux experiences que quelques-vns difent auoir faitde 2 boules d'ef-
gal volume, dont la plus legere eft tombeemoins vifte de 3 ou 4 pieds que Ia
plus pefante, cela fe rappotte aux noftres, dans lefquelles nous auons vié de
corps filegers,quoy quiils fuflentronds & folides fans pores fenfibles,que fur
so piedsils ont defcendu 2 ou 3 fois plus lencement que les corps plus pefans,
mais la raifon de leurspefanteurs eftoit plus que centuple:cela fe rapporte
aufli 3 Fexperience qui eftau commencement de cette Propofition.

Or ie laiffe le Probleme qui fuit pour exercice des excellens Philofophes,
afcauoir, donner deux on plufienrs corps de mefme figure ¢o* de mefme volume, dont les
pefantenrs foient en telle raifon,qu’ils defcendent plus vifte on plus lentement les vos que
les autves felon lavaifondonnee, S |

U eft encore certain que de 2 poids donnez de mefme matiere & figure, le
plus gros doittomber le premier, 3 raifon que Fair ne luy refifte pas tant 2 pro-
portion comme il fait au moindre; ce qu'ileft aifé de prouuer par laraifon du
folide des corps, laquelle eft doublee de la raifon de leurs furfaces: car ils pe-

fent daurant plus quils ont plus de folidité, & ne font empefchez par Yair que

felon leurs furfaces:de 12 vient que les plus grofles bales ou autres corps

ronds viennent pluftoft au deflus du vafe que I'on remué pour cet effet, quene

font les moindres, qui ne font pas capablesd'vne fi grande impetuofité, & que

lesenfans ne fe bleflent pas fi fort en tdbant come les grandes perfonnes, par-
S i
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208 Liure Troifiefme
ce quiils ont plus de furfacea proportion de leur folidité, & corpulence.

L'on peut conclure mille autres chofes par la comparaifon de la raify,
des furfaces aucc cclle des corps, qui peuuent feruir d'exercice 3 ceux qui f;

plaifent & raifonner.
| COROLLAIRE L

Si les bales de moufquet tirces perpendiculairement en haut gardent |
mefine proportion dans la vitefle de leurs cheutes,que celles que nous auong
laiflé choir de 144 pieds de haut, ceft a dire, files efpaces qu'clles font {font e
raifon doublee des téps qu'elles employent dans leurs cheutes, elles irot quaf
aufli vifte en retombant comyjikelles font allees en montant, de forte que fi |
bale fortant de I'arquebufe fait cent toifes dans vine {feconde & demie, la bale
fera aufli cent toifes dans la derniere feconde & demie de facheute: & file
boulet du canon monte perpendiculairement 1800 toifes (autant comme il ¢
fait en fagrande portee) il fera118 toifes dans la derniere feconde de fa cheute,
& employerazo fecondesa-defcendre, cCeft adire autant quil en employei
monter : ce qui pourroit feruir pour determiner la proportion qu’il garde dans
la diminution de {a vitefle de bas en haut, & pour comparer la forcedelattra
&ion de la terre aucc la force impulfiue des canons, quifemblent {e contrarier.

COROLLAIRE IL

- Lescorps qui defcendent vers le centre de la terre augmentent leur vitefle
-enraifon doublee des temps, comme 'ay monftré dans la premiere Propofi-
tion du fecond liure, parce que la pefanteur adioufte toufiours de nouueaur
moyuemensa tous lesmomens de la cheute ; par exemple lors que le poids
defcend vn pied dans vin moment, il en defcend 4 en » momens, parce que sil
eftoit defpoiiillé de fa pefanteur a-linftant qu'il eft  la fin du prémier pied,il
continueroit i defcendre de lamefme vitefle qu'il a aquife 2 la finde ce picd,
& confequemment il feroit deux fois autant de chemin, c’eft  dire 2 pieds dans
le 2 moment, comme 'ay monftré dans la feconde Propofition du fecond liure
des mouuemens ; & iroit toufiours de la mefme vitefle iufques au centre, o
pardeld, quoy que fa pefanteur ne luy fuft point reftituee : mais fi roft quelle
luy feroitrendué,il hafteroit fa courfe:par exemple au lieu qu'il n'euft fait que
3 pieds en2 momens,3 {¢auoir vn pied au premier moment qu'il a la pefanteur,
& 2.aufecond, il enfera 3au fecond, & puis § au 3, 7 au 4,&c. parce que la pe-
fanteur adioufte toufiours vn nouueau degré de mouuement en chaquemo-
ment:d'ol il arriue que le poids fait 9 pieds en 3 momens, 16 en 4 momens, &
ainfi confequemment,{fuiuant tous les quarez,comme iay ditdans la premierc
Propofition du fecond liure des Mouuemens. Or il faur icy fuppofer quele
mouuement qui eft vne fois imprimé au corps qui fe meut, ne cefle iamais §
neft ofté par quelque empefchement, comme nous auons defia remarqué
L'on'peut accommoder ce raifonnement 2 l'atra&ion de la terre, oy au defit
“ &ala propenfion quont les corps de fereunir auex leur tout.

COROLLAIRE IIL

Si le poids augmente toufiours favitefle en tombant,{clon laraifon double
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" des temps, & que Fon simagine quiil y ait vne ouuerture au trauers de la terre,
1 oft certain qu vne bale de moufquet, ou vn boulet decanon defcendra depuis
1 I, furface de la}terre iufques 2\1..{011 centrecnig minutes, & 56 {ccondes, comme
iay demon{’c,rc d.ans le premier Corollaire de la feconde Propofition du fe-
cond liure : d'oltie conclus quilfera 4784 toifes, c'eft a dire prés de deux lieués
dans la derniere feconde de fa cheute ; c'eft a dire que le boulet ira 48 fois plus
sifte arrinant au centre, quil ne vaa la fortie de la bouche du canon Pefpace
de cent toifes ; & par confequentil aura 48 fois plus de force, {i la force saug-
mente en mefme raifon que la vitefle: car le boulet employe du moins vne fe-
conde 2 faire les cent premieres toifes, fuppofé quiil naille pas plus vifte que
[abale du moufquer,comme 1fous auons experimenté.

; COROLLAIRE

Si le boulet pourfuit fon chemin par dela le centre, il ira diminuant {a vitefle
en mefime raifon quil I'a augmentee entombant iufques au centre ; & parce
quenous donnons 23523 pieds aurayon de la terre,qu’il a fait en tombant, il fe-
ra quafl autant de cheminenremontant vers l'autre partic oppofee de la terre,
& {e balancera perpetuellement en allant deca, dela, comme lors quil eft at-
tach¢aubout de la chorde qui nous fert dhorloge 4 fecondes : de forte quil
n'acheuera fa periode entiere de tous festours & retours, ou de fes cheutes &
{es montees,que dans le temps de 326 iours, & 15 heures, puis que les tours &
retours du boulet pendua vne chorde de 3 pieds durent pour le moins vne
heure entiere ; & parce qu'iln’a point l'empefchement de lachorde entombant
vers le centre de laterre, il iradumoins vnan entier ¢a & 1 auant quede e
repofer audit.centre.

"PROPOSITION XX

Expliquer les monuemens du poids astaché aune chorde, e leurs circonflances
¢o cutilitez.

ENcore que i’aye parlé fort amplement de cette efpece de mouwement de-
puis la treiziefme Propofition du fecond liure des Mouuemens iufquesa la
feiziefme, neantmoins elle merite que I’y adioufte quelques confiderations,
afin d'en rendre I'vfage plus vtil & plus vniuerfel : & pour ce {ujet ic remetsicy
la figure de la treiziefme Propofition KBL,dont la ligne AB reprefente la
chorde attacheeau point A, & Breprefente le poids fufpendu i cette chorde,
lequel eftir tiré iufques a K retobe en E,& remote E enD,8 O,&c. par le de-
my-cercle KEDOL.Or puis que le poids eft aufli long-té€ps a remérer depuis B
wfques deuers L,par ex€ple iufques en O,comea defcendre depuis K iufquesa
B,ou du moins qu'il n’y anulle difference fenfible, il eft raifonnable de conclure
quelepoids garde lamefine proportion dans la diminution de fa viteffe depuis
Biufquesa O, que celle quil garde dans l'augmentation tombant depuis Kiuf-
quesdBouE: d’olt Fon peut conclure la mefine chofe que d'vne pierre qui
Eomberoit par vne ouuerture faite 3 trauers le diamerre & le centre de laterre,
Acauoir que i le poids B alloit toufiours auffi vifte que lors qu'il pafle par le
PomtE en defcendant,qu'il feroitvn efpace efgal & fon demy-cercle entierKE
L,enmegne temps, quil faifoit le quartde cercle X Een defcendant, owELen
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L § montant;cy;
{i Fon diife
Eeng parties,
& EL,ouEQ
ensgautres, s
trouucra quj
defcend chg.
que partie ¢
| mefme temps
. 1 B X R — qu’il monte
chaque autre partie oppofee: Or {i I'on affemble toutes ces parties enfemble,
afcauoir 1,2, 3, 4 8§ duquart de la cheute KE,& 5,4,3,2,1du quart de Fafcen.
{ionEL, ou EQ,l'onaura le mefime nombre que {i I'on adiouftoit feulemen
cing fois enfemble le plus grand nombre, 3 fcauoir cing : & lamefme chofe ar-
riue,quelque nombre de parties que I'on puiflc simaginer ; par exemple fi I'op
diuife chaque quart ouautre particdeKE, & dE L en ioou 2 0 parties, le 10 oy
le 20,dix ou 20 fois repetédonnera lemefme nombre que tous les nombres
des deuxparties adiouftees enfemble. Ce que Galilee applique au boulet de
cand quidefcendroiti travers la terre,& qui iroit quafiaufli loinau dela du cé-
tre comme la hauteur dont il feroit tombé, en employant autant de temps 3
monter par deld ledit centre,quil en auroit employé en fa cheute. Mais outre
que Fay monftré cent fois fort clairement dans la feconde Propofition du fe-
cond liure des Mouuemens, ie tiens que le boulet n'augmente pas toufiours f
vitefle en mefme raifon quau commencement, & que sil ne retardoit {on
mouuementamefure quil approche du centre, dumoins il rencontreroit bien-
toft vn efpace ol fa vitefle ne s'accroiftroit plus fenfiblement,comme f'ay di
dans la Propofition precedente.

Quant aucentre Ede la chorde A E,il n'a pas la mefine vertu dattirer le
poids Bmis en K, quatoute laterre pour l'attirer 3 {on centre,vers lequel il
tomberoit perpendiculairement, sil n'eftoit contraint de {uiure le mouuement
de la chorde,laquelle n'empefche pas qu'il ne defecende en haftantfa cheute, en
me{me raifon que s'il tomboit par la perpendiculaire A E: c’eft pourquoy l'on
peut dire quen tombant de Len E par le quart du cercle LOD, defcend
par N Oen faifantle tiers du cercle L O, ou par ID en faifant les deux tiersLD,
& par M E en faifant les deux tiers O E, de forte quil a fort peu i defcendre au
dernier tiers DE:dela vient quil va fort lentement,lors qu'il eft feulement
tiréen D, & quil vad'autant plus lentement que fes tours Fefloignent moins
du centre E,auquelil fe repofe, apres auoir paflé par tous les degrez paffibles
de tardiueté, dontiln’y a pas moyen de determiner le dernier s quoy que fil'ef
pace perpendiculaire ou circulaire, par lequel il s'approche continuellemet
du reposE,fe diminu€ toufiours en raifon fous-doublee des temps de chaque
retours, qui font affez efgaux, & que l'on fuppofe la duree de toute laperiod
des tours & retours, I'on puiffe determiner la longueur du dernier retour qut
metBenrepos. Mais parce que la grandeur des retours fe diminuent infenf-
blement lors quil eft feulement tiré dEenT,l'on peut dire que cette dimint-

tion fe faitd peu prés par parties efgales, & quiil diuife laperpendiculaire 1P
& la partiede cercle IE en autant de parties efgales,comme il fair de tours&
retours dans le temps d'vne heure, car il cft certain que le poids B pefant 70!
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g onces fe monte dumoins vne heure entiere lors qu'il eft atcachéa vne chorde
ona vafilet de 3picds & demy, qui fait iuftement 3600 tours & retours dans
vne heure s par confequent laz6o0 partie de la ligne droite IH, & de la circu-
laire I Beft le dernier retour, oula derniere cheute qui donne le repos au poids
B,ccftadirequela derniere cheute de Br'eft que de Jamil deux centicfme par-
tie d'vne ligne, car IH a 3 lignes ou, du pouce MB,

-

COROLLAIRE L

Si on fuppofe AEde3pieds & demy,la chorde de certe longueur donne
I'horlogea minutes, lequel Tay expliqué dans la quinziefme Propofition du fe-
cond liure des Mouuemens; & qui eft tres-commode i raifon quiil divife iufte-
ment laminute d’heure en 6o parties pour faire les fecondes minutes, lefquel-
les font quafi le temps leplus court qui puifle feruir affez exatement aux ob~
feruations qui defirent de l'attention & de la iuftefle : quoy que fi I'on veut
marquer la moitié desfecondes que le poidsemploye 3 defcendrede C,oude
DcnE, on puiffe vier d'vne autre chorde {ous-quadruple marquee A y ;la~
quelle donnera chaque demie feconde par chacun de fes tours,ou de fes re-
tours, & par confequent le quartd'vne feconde par chaque demy-tour ou re-
tourde oude & eny ; & lors quel'onobferue, il feroit &' propos d'auoir ces 2
horloges, afin que 'on contaft les tours du filet A y, tandis que lautre conie
ceux d A E, dontle nombre eft toufiours fous-double du precedent. o

COROLLAIRE IL ‘ o

Le mouucment du poids B defcendant de K, oude LenE fuffie pour defabu-
fer ceux qui croyent que la vitefle d'vn poids quidefcend perpendiculairement
nc saugmente pasen defcendant: car Vexperience en eft fi euidente dans la
cheute de Bpar le quart ducercle LB, quil n'y a pasmoyen de le contredire :
Or cette augmentation de vitefle procede feulement de ceile qu'il auroic en
tombant par laperpendiculaire AB:de forte que le poids fait la partie du cer-
cle CD quafi cn mefine temps quiil feroit la perpendiculaire HI: & parce que
Fexperience fait voir que le poids yombant d'A en E defcend du moins auffi
viltcdey 2 E, que A d v, puis quiil fait 3 fois plus de chemin dans le 2 moment
de {a cheute que dans le premier, comme nous auons monftré dans les premie-
res Propofitions du {fecond liure des Mouuemens, il s’enfuit qu'il defcend d’au-
tant plus vifte de D 3 E que d'Oa D,quil defcendroit plus vifte par la ligne per-
pendiculaire quirefpondafarc DE, quil ne defcendroit par celle qui refpond
10E. Ce quel'on voit encore mieux dansla figure de la quatorziefme Propo-
fition, o1 T'ay traité de cette matiere, d'or il eft aifé de conclure pourquoy la
chorde A Bdoit eftre quadruple & Ay pour faire fes retours envn temps dou-
ble sceft 3 dire pourquoy clle doit eftre en raifon doublee des temps pour
auoir des rerours de plus longue duree, ou en raifon fous-doublee des temps
pourauoir des retours plus courts felon fa raifon donnee : quoy qu'il faille ob-
feruer ce que le mouuement circulaire peut changer dans ces raifons, car Lair
¢mpefche autrement dans le mouuementcirculaire que dans le perpendicu-
Hire; & ces allongemens ne fuiuent pas toufiours en mefme raifon iuf~
Qucsaucentredelaterre, puis quiil cn faut faire le mefine jutement quedes
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cheutes perpendiculaires dont ils dependent, comme iay dit cy-deuant:

COROLLAIRE IIL

Galilee remarque vne infinité de points dans lachorde A B, dontchacuna
Vinclination de retourner 1 la ligne perpendiculaire lors que I'on enefloigne
la chorde, & dit quetoutes les parties ayant fa faculté d’y retourner d'autant
plus vifte,ou parvn cercle d'autant plus petit, qu'elles font moins efloignees
du point A, elles empefchent que le mouuement du poids O ne fafle de perpe.-
tuels tours & retours, encore que 'on fe Iimagine dans le vuide fans Fempef-
chementde Vair:ce que Pon appercoit enattachant vnautre poids 3 quelque
pointde lachorde A B, ou A O,par exemple au point ¢, car ce poids veut aller
par le cercle ¢7 5 ce quiil faut femblablement conclure de tous les autres
points de la chorde A O,8& ce que Fonappercoit mieux dans vne chaifne de
fer, oud’autre matiere pefante, que dans vne chorde.

COROLLAIRE 1V,

La cheute circulaire du poids B, & celle dont nous auons parlé par deli le
centre de la terre, monftrent ce femble que la vitefle de la projectiondes corps
pefans que 'onierte en haut, ou horizontalement, fe diminué cn mefme raifon,
car le mouuement qui fait monter B depuis Eiufques 3 O, eft femblable  cc-
luy de la proje&tion, de forte que ce qui ne peut eftre experimenté dans le
mouuementdes miffiles ordinaires, par exemple dans celuy des boulets de ca-
non & demoufquet,ou dans celuy des flefches & des pierres iettees aucc la
fonde, ou la main, araifon deleur trop grande vitefle, peut s'obferuer par le
moyen d'vne chorde de 30 ou 40 pieds de long, qui fait fes tours & fes retours
{1 lentement, qu'on les peut diuifer en 3 ou 4 parties fenfibles, afin de remar-
quer combien le poids va plus vifte dans chaque partie.

Par exemple {1 I'on pend vnfiletd vne voiite eflancee de 126 pieds,ou dauan-
tage,comme eft celle de S.Pierre de Beauuais,laquelle a 14 4 pieds de haut, & fi
Yon tire tellement le poids attaché au filer qu'il foit efleué perpendiculaire-
ment d'vne toife, il ferachacun de festoussen 6 fecondes, & par confequent
il montera la moitié de chaque tour dans le temps de 3 fecondes, de forte que

. Yon pourramarquer le chemin quil fait en chaque feconde, 8 determiner de
combien I'vne des trois parties de larc fera plus grande que l'autre, afinde
{cauoir la proportion de la diminution quil garde dans la vitefle de fon mou-
uement violent, ou dans celle de fon mouuement naturel qu'il fait dans Faw-
tre partie de fon cercle. “

- COROLLAIRE V.

Ie laiffe les autres viages qui fe peuuent tirer des tours & rerours de telle
chorde que I'on voudra, parce quils vont quafi A linfiny ; par exemple ils fer-
uent cognoiftre la vitefle de la voix, & des autres bruits, & celle de IEcho:la
vitefle desboulets de canon,du vol des oyfeaux,de la courfe des cheuaux, &
de tous les corps qui ont quelque mouuement {enfible. Mais parce que le
poidseftanttiré wfques enX, ouen L,employe autant de temps a defcendre
par le quartdecercle iufques 3 E,comme fait va autre poids qui defcend &
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s picds & demy de haut, c’eft A dire d’vng: hauteur pcrp.cndiculaire de mefme
~lonaueur que le quart de cercle,il senfuit que le premier tour de K cn E dure
v peu plus de la moitié d'vne feconde, & ce dautant plus qu'il faue plusde
temps au poids pour tomber d'vie hauteur perpendiculaire de § pieds & de-
my, que de lahauteur de 3 pieds, quiil fait iuftement dans vne demie feconde.

Ceft pourquoy toutes les experiences qui ontefté faites par ce premier re-
rour, & par les 3 ou 4 qui fuiuent immediatement, pour mefurer la vitefle des

mifliles , & du bruit, ont pluftoft leurs temps vn peu trop longs que trop ®

courts, & par confequentnous auons pluftoft marqué leur vitefle plus gran-
de que moindre qu'elle n'eft.

COROLLAIRE VL

La mefme raifon qui monftre que les differentes cheutes des corps pefans
versle entre de laterre font enraifon doublee des temps, prouue femblable-
ment que les longueurs des chordes qui {feruent 3 mefurer le temps, doiuent
cltre enraifondoublee des temps que 'on veut mefurer. Or la raifon de la
longue durec de la periode des tours & retours de chaque chorde depend de
linclination des plans,{ur lefquelson peut simaginer que les poids attachezd
lachorde {fe meuuent : car fil'on confidere le quart de cerclede leur defcente
comme eftant compofé d'vne infinité de plans differens,l'on trouuera que le
plan qui approche de la contingente eft fi peu incliné fur I'Horizon, & a fi peu
de pente,que laboule qui rouleroit deflus ne feroit pas I'efpace d'vnpied dans
vniour entier,comme il eft aif€ de conclure par ce quiaefté ditdans la fept &
hui¢tiefme Propofition du fecond liure, dont on peut icy appliquer la fpecu-
fation. | -

ADVERTISSEMENT.

1l faut accommoder tout ce que i'ay dit de I'Echo.depuis la vingt-{ix iufques
1 la vingt-neufiefme Propofition du liure des Sons, fuinant les obferuations
plus particulieres que {'ay fait depuis en des lieux differens,lefquelles font ex-
pliquees dans la Propofition qui {uit,& qui donne plufieurs chofes qui n'a-
uoient pas efté remarquees. | -

PROPOSITION XXL

Detéﬁnfner les iufles mefuves des lz:gﬁe} vocales de I Echo , ¢ lesveilitez qui s'en
pennent tiver pour la Philofophie, ¢ ponr les Mechaniques.

IL cft certain que toutes fortes d'Echo qui refpondent fept fyllabes pronon:
-cces dans le temps d'vne feconde minute, doiuent eftre efloignez de 485
.pieds de Roy, ceft a dire prés de 81 toifes, & confequemment que la diftance
des Echos efgalcila portee d’'vne arquebufe de blanc en blanc,laquelleeft
¢ cent toifes, comme nous auons experimenté, eft trop grande pour ne ref-
pondre que lefdites {ept fyllabes. Or cette mefure de ’Echo, ou de la refle-
Xion de la voix, & des autres bruits cft fi affeuree, que toutes les experiences
la confirment. Ce que 'on efprouucraaifément auec noftre horloge a fccon-
¢S minutes, dont 1ay parlé dans la quinziefme Propofition: car elle marque
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vne feconde minute pour la prononciation des {ept fyllabes par fon premie,
tour, & la reuerberation de I'Echo par fonretour. Surquoy il faut premiere.
ment remarquer que I'Echo eft touflours d’vnc.efga.lc viFeﬁ"e entoutes forres
de temps, foit quiil faffe du broiiillard, ou que Tair {oit clair & fCralEl, ou que le
vent foit 3 gré, oucontraire, ou de trauers:car nous auons experimenté ply.
fieurs fois, & en plufieurs licux toutes ces Varietez.

Enfecondlieu, que les vents ou lesautres impreflions de Fair contraires

* I'’Echo I'affoibliffent, ou le rendent inutil, parce qu'il n'eft pas entendu, encore
quilsnen empefchent nullement lavitefle.

En troifiefme lien, que la mefure precedente de 'Echo eft pluftoft trop
longue que trop courte, & confequemment que la diftance de 69 2 pieds de
Roy, (ou pour efuiter la fraction ) 69 pieds fuffifent pour vne {yllabe pronon.
cee dans la fepticfime partied’vne feconde :de forte quiil faut reformer leg
mefures de I'Echo, dont Tay parlé depuis la vingt-fixiefme Propofition du [i.
ure des Sons, fuiuant cette Propofition,dautant que ic n'auois pas encore fai
des obferuatons aflez exaétes. -

En quatriefme lieu,il femble quon peut conclure la vitefle de la voix & des
autres bruits par le moyen de FEcho, car puis quil refpond les fept fyllabe;,
Benedicam Dominum, ou telles autres quon voudra, & quil les renuoye dans
vne feconde minute, la derniere {yllabe num fait 485 pieds de Roy en allant, &
autant cn retournant dans le temps d'vne feconde, c’eft 3 dire 162 toifes ouen.
uiron : de maniere qu’on peut choifir ce nombre detoifes pour la vitefle des
Sons reflechis,laquelle {ay roufiours trouué égale,foit que 'on vie du bruit des
rrompestes & des arquebufes,oude celuy despierres, & de la voix graue o
aigu¢:ce quil faut foigneufement remarquer,afin de quitter les differentes opi-
nions, ou pluftoft les erreurs, touchant la plus grande vitefle des Sons forts&
aigus, que des foibles & des graues, & des autres circonftances, que i'expl:
que icy fuiuant la grande multitude d’epreuues que fenay faites en prefence
de plufieurs, & que tous peuuent faire pour fe defabufer eux-mefmes.

En cinquiefme lien, 'on peut conclure le nombre des fyllabes prononcees
- dans vn temps donné, qui peuuent eftre repetees par 'Echo d'vne lieué, ou de
telle autre longueur que 'onvoudra: car puis quil y a 2500. toifes dans vne
lieué, & que I'experience enfeigne que la voix vatoufiours d'vne efgale vitefle
iufquesa I'extremité de fon eftendué:ce quiarriue femblablement A toutes for-
tes dautres bruits,il s’enfuit que’Echo d'vne licué peut refpondre 2,08 fylla-
bes,en donnant la diftance de 12 toifes  chaque fyllabe:Or Fonemployroitv
peu plus deneuf fecondes & prononcer ces 208 fyllabes de mefme vitefle que
les7 precedentes. S
Par ot on peut examiner tous les Autheurs qui traitent de I'Echo, 8 des
autres chofes appartenantesila voix: par exemple,ce que Boiffard rapportt
dans fa Topographic deRome, page 3 4, dont nous auons defia parlé dansh
trente-fepticfme Propofition du liure des Sons, 3 fauoir que I'Echo deh
tour de Metellus prés du mont Auentinrefpond 8 fois le premier vers de £
neide tout entier, |
. Avmavirimque cano Troiz quiprimus ab ovis, .
Ce quinepeut arriuer({uppofé que celuy qui prondce ce versentende diftin-
&ement huit repetitions les vnes apres les autres, & quiil le prononceen?
fecondes, qui fontle temps le plus brief de tous les poflibles, lors quion pro”
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aonce affez fort pour enentendre PEcho ) quen 32 {fecondcs, qui feroient em-
ployecsa lacontinuclle repetition de ces 8 fois, & a la preimicre prononcia-
tion, cicore que ce vers n'euft que 14 fyllabes. Etparce que le lieude 'Echo
doit cftre cfloigné de 162 toifes pour repeter vne fois feule 14 fyllabes, & de
g fois autant, c'cft & dire de 1196 toifes, pour repeter ce vers 8 fois de fuite, fans
que Ivne anticipe fur Pautre,, il senfuit que la dernicre muraille, ou l'autre
corps quireflechit a8 ou derniere fois, eft efloigné de 12 96 toifes de celuy qui
prononce, foit en droite ligne, ou par diuers contours, lefquels la voix peut
faire par vne grande multitude de differentes reflexions: ou fi nous prenons
{eulement : 2 toifes pour la repetition de chaque fyllabe (ceft 2 dire la moin-
dre diftance de toutes lés poflibles)levers de 14 fyllabes,qui fe repete vne
{eulefois, requiert v Echo efloigné de 154 toifes, & fe repetant 8 fois de fuite,
le corps reflechiffant doit eftre efloigné de 1232 toifes, c’eft 4 dire quafi d'vne
demic licué : par confequent la voix doiteftre aflez forte pour eftre oiiye aufls
ditinéte & aufli forte d'vae licué, qu'elle eft oitye dans la 8 repetitiondu vers,
parce que la voix deI'Echo fait vne licu€ en contant fonallee & fonretour, ce
quine peutarriuer la voix ordinaire des hommes, foit de iour ou de nuiét : car
['experience enfeigne que I'Echo de 14 fyllabes eft {i foible aux dernieres {ylla-
bes, quelonade la peinea Pouyr,oua crier allez fortpour fairerefpondre cet
Echo de154 toifes. | | .

En fixiefine lieu, Fon peut mefurer lalargeur des foffez d'vne ville, oude tels
autres lieux acceflibles ou inacceflibles par le moyende I'Echo ; par exempley
{i les murailles de la ville refpondent feulement vne fyllabe prononcee dans;
de feconde de deflus lebord defdits foffez,ils n'ont toutau plus que 12 roifes

delargeur, & {il'oneneft tellement efloigné que 'Echo refponde 7 fyllabes
prononcees dansyne feconde, & quiil y ait 6o toifes du licu ot s'entend I'Echo.
wufques fur lebord des foflez, ils feront larges de 21 toifes.

Ic laiffe mille autres vtilitez qui fe peuuent tirer des Echo, afin d’expliquer
lafeconde partie de cette Propofition, quiconfifte a trouuer des Echos en tou-
tes fortes de lieux. ) |

Ie dy donc que Fontrouuedes Echo en toutes fortes delicux ott il y a quel-

que muraille,dont on peut s’efloigner de 12, 24, 48, oudanantage de toifes : &
{i Fon peut s'efloigner autant de la furface de la terre en montant enhaut, &
quela ligne vocale tombe perpendiculairement, 'on entendra auffi des Echos.
Yay ditperpendiculaivement, d autant que la voix qui tombe obliquement furvn
planpoli, nereuient pas  celuy qui parle, puis qu’elle fe reflechit par desan-
gles efgaux 2 ceux de fon incidence,comme fay expliqué dans le liure des
Sons, Propofition vingt-fept & vingt-huict. Mais parce que les murailles ne
font pas polies, il peut arriuer que FEcho retourne A celuy qui parle, encore
que le plan du mur ne regoiue pas entierement les lignes vocales perpendicu-
laires, comme il arriue 3 Ia lumiere quirejalit de tous coftez A larencontred'vn
corps brute & raboteux.Or I'experience fera voir tout cecy i clairemét i ceux
qui la voudront faire, quil n'eft pas neceffaire d'en parler davantage.

COROLAIRE L

La lieug dont ie me fers icy, & ésautres licux de cet ceuure, eft efgale celle
¢shanlicués de pluficurs villes, par exemple 3 celle de 1a couftume d’Anjou,
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article 22. laquelle luy donne mille tours de rou€ chacun de 15 pieds deRoy;
& parce que la voix fait 162 toifes dans vne feconde, & que I'on donne 200
de ces lieuds au circuit de la terre, il s'enfuit qu'vne voix affez forte feroit quaf;
le tour entier defa terre dans 30 heures, & que fi les Seigneurs {fouuerains vou.-
loient mettre des poftes de la voix, ou dautres bruits, quiils pourroient auoir
des nouuelles en moins de deux iours de tout ce quife pafle fur la terre.

COROLLAIRE IL

L’on peut {cauoir decombien vne voix eft plus forte I'vne que I'autre par le
moyende I'Echo, car fil'vne n'ala force que de faire repeter 4 {yllabes, & I'au.
tre 8,celle-cy fera plus forte de moitié, & ainfi des autres.Oir il faut remarquer
que plufieurs ne peuuent fe perfuader que lavoix forte naille point plus vifte
quelafoible : maisils quitteront cette opinion 2 la premiere experience quils
enferont, {oit que le fon fe fafle par le feul battement de lair, ou par les images
de la voix que F'on appelle intentionelles.

La mefme chofe arriue aux cercles de I'eau, qui ne fe font pas plus vifte
quand onla frappe plus fort. J

L’on peut encore deduire beaucoup de conclufions de nos efpreuues, par
exemple,que lefon de FEcho qui reuient eft aufli vifte que celuy quiy va,&
que la voix va aufli vifte 3 la fin de fa courfe quau commencement, ce qui fem-
ble merueilleux, foit que le fon fe fafle par les encycliesou cercles que Ton
s'imagine dans lair, femblablesa ceux qui fe font dans I'eau, oupar lemoyen
des atomes & petits corps que Fon s'imagine fortir de la bouche, ou ferencon-
trer dans Vair, ou que lair eftant vne fois efbranlé prenne de luy-mefme vn
mouuement naturel qui ait teufiours vne efgale vitefle,comme il arriue aux
retours des chordes quifont toufiours efgaux, &c. Car d’oi vient que les plus
grands vents du monde, quoy que contraires,n'empefchent point la vitefle
des fons ? & que la violente impreffion que font les coups de canon, & des
foiiets des chartiers ne meut point {air plus vifte que lamoindre impreflionde
la voix ¢ Si les bruits remplifloient Vair dans vo moment, comme fait la lumiere,
T'on en vieroit pour les expliquer, mais puis quils employent d’autant plusde
tempsa s eftendre dans lair, quils font plus efloignez, ie n¢ fcay comme I'on
peutexpliquer cette difficulté : quoy quiil en foit, il eft certain quenos obfer-
uations font veritables, 8&bien exactes : ce que Fonauoiiera lors quon lesau-
rafaites. |

Ie laife plufieurs difficultez que 'on peut femblablement réfoudre par l'ex-
perience, par exemple, {i le boulet du canon va plus ou moins vifte que la bale
de moufquet ou de piftolet, & combien il eft long-tempsa monter & redef-
cendre eftant tiré perpendiculairement, &c. ce qui eft aifé d'obferuer par I¢
moyen denoftre horologe, qui peut feruir pour fcanoir combien il fait de toi
{es en montant, pourueu que 'onappergoiue le commencement & le tempsde
fonretour, oudefa cheute: par exemple, fi Fon tire dans vnenuit obfcure,&
quele boulet foit rougiou couuert de feu dartifice, 'on remarquera le momeét
quil commence i tober;& fi fa cheute dure } deminute,c'eft 3 dire 5o fecondes
il eft certain que lebouletaura monté deux lieués entieres, puis quil doit def-
cendre 8ootoifes dans 50 fecondes felonnos obferuations precedetes,qui et
uent ¢ftre examinees en plus grand volume par cet effay : mais il faut chmﬁ;

vateny
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" vn temps fort calme, afin que le bouletne fafle nul angle que le droit enre-
_ tombant : quoy que I'on puifie icy former vindoute qui.cmpefche lacertitude
- delexperience,d {cauoir i l'impreflion precedente, qui a pouffé le boulet en
* haut, ne dure point encore au commencement,ou tout au long dela cheute,de
" forte quelle rctar.dc’vn peu fon mouuement naturel fui’uam: le peu de vigueur

qui luy refte: car il n'eft pas neceflaire que impetuofité violente cefle éntiere-

" ment lors quil defcend, mais il fuffit que la pefanteur ou l'inclination naturelle
quila de retourner enbas, ouque l'atractionde la terre vainque ladite impe-
cofité : or'on peut experimenter ce qui eneft, en remarquant fi leboulet qui
retombe ainfi defcend moins vifte que fi on le laiffoit tomber d¢ mefme hau-
teur,{ans quil cuft efté poufié en haut par la violence du feu,ou par quelqu'au-
cre impreffion : par exemple, fi on iette vne picrre 48 pieds en haut, & qu'elle
retombe dans 2 {econdes, comme elle fait lors qu'on la laiffe cheoir de cette
hauteur, Fon peut dire que I'impreflion violente eft enticrement efteinte au

moment quelle commence i retomber, ou du moins que cette impreflion eft fi
affoiblie qu'elle n'eft nullement confiderable.

COROLLAIRE IIL

_Encore que Taye experimentéles Echo en plufieurs lieuy, il n'eft pasneant-
moins hors de propos de marquer les principaux dans cette Propofition,a fca-
uoir lamaifon de Monfieur d Ormeflon, fituee dans la valee de Montmorency,
celles de Monfieur de Verderonne , ot fay mefuré aflez exa&ement la
diftance ne¢eflaire pour faire refpondre tantde fyllabes que F'on voudraa tous
tes {ortes de corps, qui font difpofez pour renuoyer & reflechir le foniufques
aulieu ot il a premierement efté produit. Ot il faut remarquer que ie n'en-
treprens pas icy fairedes demonftrations Geometriques, mais feulement d'ex-
pliquer nos obferuations, & d’en tirer quelques conclufions qui puiffent fer-
vir aux meilleurs'efprits pour pafler plusauant. Ornousauons fait refpondre
14 {yllabes la nuita celuy d'Ormeflon, en nous efloignant affez, quoy quede
iour il ’en puiffe refpondre que 7,auec la mefine force du fon que Fon faitde
moiti¢ plus prés : d'out'on peut conclure que leiour empefche quafi la moitié
del'eftenduc & de la portee de la voix. -

COROLLAIRE IV,

Sile fon fe fait ou s'eftend par des cercles de l'air femblables 3 ceux qui fe
font dans I'eau que 'on frappe, & qu'il foit permiis de iuger de la denfité de Fair
& de I'eau par la comparaifon des vitefles de leurs cercles,Fon trouuera que
Feau eft du moins mille fois plus denfe que Fair,dautant que le cercle de Ieau
ne seftend tout au plus que d'vn pied depuis foncentre iufques 3 fa circonfe-
Tance,tandis que le cercle qui porte le fon s'eftend mille pieds: ce qu'il eft aifé
defprouuer par le moyen denoftre horlogea fecondes, car les cercles de Pean
Rauancent & ne croiffent que d'vn pied dans le temps d'vne feconde, datis la-
quelle la voix fait prés demille pieds ; & fil'on fuit la raifondoublee oy la tri-
Plee d'vn 2 mille, Feau fera v million ou vn trilion de fois plus efpaiffe 8 plus
Corpulente que Fair. Maisil n'eft pascertain que l¢ fon fe faffe par lefdits cer-
cles de Lair, & quand cela feroit certain, l'on auroit encore fujet de douter sil
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faudroit comparer ceux de 'eau auec ceux de air, parce quiil eft certain que e
fon qui fe fait fous I'eaune fe porte pas par les cercles vifibles que nous voygg
deffus, autrement le fon employroit autant detempsa venir du fond de I'eyy
iufques A Forcille, comme les cercles 2 s'eftendre par vn efpace efgal :ce qu
narriue pas,puis quil femble que le fon fait fous T'eau sentend auflivifte que.
celuy quife fait dans Lair, foit que l'on plonge l'oreille fousT'eau, ot fe fait I
fon, ou qu'elle demeure dans 'air,comme nous auons experimenté. D'ouil'oy
peut conclure que lefon {e fait, tant dans I'air que dans I'eau, par vn mouye.
ment & par des cerclesinconnus, & que la qualité de cette impreflion n'eft pys
moins inuifible que celle des miffiles: car {i le fon fe produit par des cercleg
femblables 3 ceuxde I'eau, comme peut-il arriuer que les vents contraires
qui {femblent fc faire par d'aucres cercles contraires,ne retardent point le {op,
ce qui ¢t aufli mal-aifé dexpliquer par les images que lon appelle efpeces inten.
tionnelles, puis que Fon auoite qu’il eft neceffaire qu'elles foient accompagnecs
du mouuement, & des cercles delair.

COROLLAIRE V.

Lors que l'on faitFexperience de 'Echo,ou desautres chofes qui confiften
3 obferuer letemps & aregler les fecondes minutes, il faut feulement tirerle
poids attaché la chorde iufquesa Fangle de 45 degrez, qu'elle fera auec f;
perpendiculaire, c’eft 3 dire aucclaligne perpendiculaire au plan fur lequel on
eft lors quon fait 'obferuation; parce que {1 on latire iu{quesa cequelle fafl
vnangle droit auec ladite perpendiculaire, fon tour dure vn peu plus d'vne fe
conde ; de forte queceluy qui la tirera iufques a cet angle, fera affeuré que I
voix ira dumoins aufli vifte qu'vne{econde, & mefmes vn peu plus vifte.

'COROLLAIRE VL

Puis qu'il y ades lieux qui ramaffent mieux la voix, & quirenuoyent vne plus
grande quatité de lignes vocales a Voreille les vnes que les autres, il eft certain
quil{e peut rencontrer des lieux tellement difpofez, que le fecond ou le trox
fiefme, quoy que plus efloigné,repetera plus fort que le premier, comme lon
peuteftablir ; miroirs, dont le 2 oule3plus efloigné reflechira vne plus grande

‘quantité de rayons que le premier plus proche.

Mais ie ne croy pas qu'll foit poffiblede faire des Echo qui refpondent ¢n
autre langue, ny d'autres fyllabes queles mefmes que I'on prenonce, ny
ayant nul reffort lequel puiffe eftre debandé pour former de nouuelles fyll
bes par le mounementde lair qui fait le fon, puis que ce mouuement d'air ¢f
infenfible, lors quiil arriue aux licux qui reflechiffent, lefquels ne renuoyent
toufiours que les mefmes fyllabes quils regoiuent, quelque forme ou figur
qu'on leur puiffe donner : de forte que I'on ne peut pas faire tant de varicte?
auec Echo qu'auec les miroirs, ouauec les verres, fi la nature ne nous enfet
gnedautres phenomenes que ceux que 'ona remarqué infquesa prefent.

Lon peut neantmoins faire que les fyllabes & les diGions que refpondr
FEcho appartiennent i deux ouplufieur s idiomes, comme ic monftredansle?

Corollaire, qui peut feruir pour faire trouuer de nouuelles inuentions P*
Je moyen des Echo. -
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COROLLAIRE VIL

Expliquer lamaniere de faire des Echos qui ve[pondent d vn autre langage que
. celuy qu'ils regoinent.

" JLya plufieurs idiomes qui ont quelque reflemblance,& dont certaines {ylla-

I bes ou di¢tions ont vne telle correfpondance, que I'Echo peut refpondre
Pvnautre idiome que celuy done on vie en luy parfant: & ceft peut-eftre ce
qui a fait dire & quelque Autheur que les Echo peuuent refpondre en Frangois
i celuy qui parle Ef] pagnol; ce qui fera plus aifé¢ d’'entendre par Yexemple qui
{uit, lequel a feruy a Tournon durant les honneurs funebrés rendus'a Henry
Iv.dansI'Eglife de S. Iulian le 30 Iuillet 1610, que par vn plus long difcours: car
les dernicres fyllabes de cet Epitaphe Grec Anapeftique & Acroftique font
ce quatrain Francois pour larefponfede 'Echo. ' |
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- Orbienquil faille v peiraider 3 1a lettre; cothme Fon dit ordinairement,
‘eantmoinsta rencontre eneft gentille’s & il fiiffit quiil y aic qﬁéiQﬁesrcfpom
fes fans eftre forcees,cominie eft laptentiere helssy-pour faire voir qu'vh hom-
e qui n'entend que leFrangois, peut entendre le fens des patoles delEcho,
quoy quil refponde en Grec.

COROLLAIRE VI,

ailpui's que les Echo ferencontrent en toutes fortes de lieux ot il y a des mu-
“alles;il eft 3 propos que ceux qui aiment la Philofophie en faffent eux-mefmes
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I'experience, fans fe fier aux noftres, que ie ne donne pasfireglees que Fonyy
puifle remarquer quelques toifes de plus ou de moins, lors quiil eft queftion g,
la diftance du lieu ot {e fait e bruit, iufques au lieu qui reflechit:iay dit de Plug
ou de moins,parce qu'il eft cerrain que bien que la voix fafie 81 toifes enallyy,
& autant enreuenant,dans le temps d'vne feconde minute, il peut neantmoiy,
arriuer que I'onremarquera quelques toifes de plus oude moins en de certy;,
nes experiences, fyinant larareté, oula denfité,& les autres alterations de Iy,
ce quel'oncognoiftra aux Echo qui fe font a trauers les foflez pleins d'egu e
eftangs, les riuieres, & les'marefts, 8 A trauers les terres {eiches.

-Si la vitefle des Echo, ceft 3 dire des bruits reflechis, fuiuoit celle de
bryits qui {e fonttoutdroit fansreflexion, il faudroit s'efloigner de 115 toifes,
ceft aiire de34 toifes dauantage,des murailles qui renuoyent le fon, parc
quil fait 230 toifes dans vne feconde minute, fuiuant l'experience que nous
auons faite de 1152 toifes, qu'il fait dans le tempsde cinq fecondes : mais il
peut faire que cette differéce de vitefle vienne de ce que le fon droit ne vapasf
vifte aux cent premieres toifes qu'aux fuinantes, & qu'il ne fafle que 162 toifys
dans la premiere feconde, & 247 ! toifes dans chaque autre feconde : don
nous donnerons larefolutionapres auoir experimenté tant aux fons drois
quaux reflechis, car fiFefloignement de 81 toifes fait FEchode 7 fyllabes pro.
noncees dans vne feconde, & quiil faille augmenter cet efloignement de i
toifes & ? pour entendre 'Echo,ou larepetition de 14 fyllabes prononceese
deux fecondes,il faudra conclure que le fon drojt & reflechy vont d’'vne me

me vitefle, & qu'ils ne vont pas fi vifte au commencementcomme ils von
apres. |

COROLLAIRE IX

Lors que i'ay dit que la chorde de 3 pieds & demy marque les fecondespa
{es tours ouretours,ie n'empefche nullement que I'on n'accourcifle la chord;
fil'ontrouue qu'elle foit trop longue, & que chacun de fes tours dure vn pe
trop pour vne feconde,comme iay quelquefois remarqué, fuinant les diffe
rentes horlogescommunes ou faites exprez : par exemple, le mefime horlog:
commun, donti'ay fouuent mefuré 'heure entiere auec 3600 tours de la chor
de de; pieds & demy, n'a pas fait d'autresfois fon hieure fi longue: car il a fali
feulemét faire la chordede 3 pieds pour auir 9ooretours dans Pyndes quars
d’heure dudit horloge : & iay experimenté fur vne maftre 3 roués faite expre
pour marquer les feules fecondes minutes,que la chorde de 2 pieds 8 demios
enuiron faifoit fes tours.efgaux aufdites fecondes. Ce qui n‘empefche nulle
ment laveritény laiuftefle de nos obferuations,  raifon qu'il fuffit de fcanor
que lesfecondesdantie parle,font efgales 4 ladureté des tours de ma chord
de trois Fiﬁ—ds & demy i de forte que fi quelqu'vn peut diuifer le jour en 4
partics efgales, il verra aifémens fi ma feconde dure trop, & de combien ¢l
shywoplongue.. |
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PROPOSITION XXIL

Expliquer plufienrs circonftances ¢o* p.ropriiete:{ d\e:‘ M ounemens , tant naturels que
cviolens, foit obliques, ou perpendiculaires : ot ['on voit examen des penfees
Cordes experiences de Galilee fur ce [ujer,

Ncore que 1aye defia parlé des Mouuemens naturels qui fe font fur les
Eplans inclinez, dans le fecond liure,neantmoins les penfees du fieur Gali-
lec iointes A nos ob{eruations meritent cette Propofition. -

Or il dit 3 la finde fes Dialogues qu'vn quart de cercle eftant difpofé com-

me A BE,la boule parfaitementronde & polie
% defcend & roule en mefime temps, ceft 3 dire
aufli-toft de Ben E par le quart de cercle, que du
i ¢/ 1. point C, ou D, ou de tel autre point que Fon
| 7 voudra, pour proche quil puiffe eftre du point
| L= = E, oudu moins que la difference des temps n'eft

pas feufible: ce quil fautexaminer auant que de
| pafler outre.

Ie dy donc premierement quayant difpofé va crible fuidant fon intention,
toutes lesexperiences monftrent ‘que la boule defcend pluftoft de C, ou
de D, oude quelqu'autre point plusbas,en E, que du point B,& que la differen-
ce destemps cft aflez fenflible pour eftre apperceué. Surquoy il faut remar-
quer que les inefgalitez qui peuuent eftre fur les coftez du crible, ou fur Ia
boule, ne peuuent pas hafter le mouuement de laboule qulelles retarderoient
pluttoft. Or le crible quiaferuy inos experiences a 21 pouce en diametre, ou
cnuiron, & 16 pouces dans la courbeure de fon quartreprefenté par le quart
decercle BE. - I

En 2 licu, ie dis qu'vne boule d'or pur, dont le diametre eft enuiron de 3 li-
gnes, & la pefanteur de demie once, & demi gros, moins deux grains & demi,
fait dix tours & autant de retours fur les bords du crible,auant que de fe repo-
fer enE,lors qu'elle roule depuis le point B: quand elle roule depuis 45 degrez,
clle fait 8 rours & autant de retours : lors qu'elledefcend de 10 degrez, elleen
fait ;& lors qu'elle defcend feulementde 2 degrez, elleen fait deux; ce qui
sentend toufiours dechaque cofté. . S o

Enj; lieu, quand elle defcend de 9o degrez, ceft a dire du point Biufques en

E,clle remonte de l'autre cofté iufques 290 degrez; & lors qu'élle y reuient
Pourlafeconde fois, elle monte iuf{ques 2 45 degrez; & puis elle monte iuf~
quesau 44, 35,30,20,15,10,5, & 2 degrez au 3, 4,5,6,758,& grétour quelle
fait du cofté gauche. | L ST

‘Mais lors que laboule eft plus pefante,comme eft ¢elle de plomb,dont le

diametre eft d'vn pouce,elle fait vn plus grand nombre de tours & deretours,
car cette boule en fait 12 de chaque cofté : au lieu que la boule de furcau de
mefme groffeyr que celle d'or, & qui ne pefe qu'vagrain & demi, ne faic que 4
tours & autant de retours auit que de fe repofer, lors quelle tombedeBenE;
quoy quelle monte de lautre cofté iufques a-55. degrez, elle ne fait que 3

4 Tetours en rombant de 10 degrez, & vn feul en defcendant féulement de:s

1
b

PR o e o A ——

[P — ..-‘“‘

- . A

e A T a1 o . oo, — s o« e @ o .



TR TR
s
£ A-'a

122 | Liure Troifiefme

Ie laiffe aux Geometresa determiner de combien chaque degré augmene
ou diminu€ lefdits retours, car les experiences font groflieres pour ce {ujet.

En 4 lieu,ces retours font femblables en plufieurs chofes 3 ceux des poids
attachez la chorde qui vad'vn cofté & dautre, dor tay parlé cy-deuanticar],
boule defcend naturcllemér & monte violemment dans le crible,come elle £y
eftat fufpendué 2 lachorde, & eft autant de temps 2 monter qu'a defcendre,
chaque tour qu'elle fait;c’eft 3 dire que le tour compofé de fa defcente & def;
montee eftant divif¢ en 2 temps efgaux, laifle la defcente d'vn cofté & lamon.
tee de Fautre :mais {i I'on compare I'vn des derniers tours auec 'vndes pre.
miers, par exemple, celuy de C enEa celuy de BenE, on trouuera que celuy.
1 fe fait pluftoft que cetuy-cy : ce qui arriue auffi a la chorde, dont les moin.
dresretours fe font pluftoft que les plus grands, quoy quil femble que leurs
temps ne {oient pas {i differens que ceux des retours des boules qui roulen
dans le quart de cercle. 1l faut neantmoins remarquer quil y a moyen deren.
dre la difference de ces temps fenfible dans la chorde,comme fay fait ply.
fieurs fois; encore quonnappergoiue pas ordinairement cette difference di
les experiences groffieres que 'on en fait, fuiuant lefquellesil faut entendre e
que fay dit endautres lieux,a fcauoir quetous fesretours fe font en temps
efgal.

Enslieu, il y a de l'apparence que les mouuemens violens desmifliles que
on iette auec la: main ouautrerent,fe diminuent ¢n mefme raifon que les
monuemens maturels saugmentent, puis que la boule remontant dansle quart
decercle du crible, ou dans celuy que fait la chorde, diminué fa violence, &
fon mouuement ‘en mefine raifon qu'elle auoit augmenté fon mouuement
naturel deBenE, & que lapierre iettee en haut perpendiculairement auech
main eft aufli long-temps 3 monter qu3 defcendre :d’oit Fon peut tirer plu-
fieurs oonclufions fort vtiles pour les Mechaniques, qui meritent vn traitt
particulier. .

T'adioufte feulement queftroutes fortes de miffiles diminuent leur vitefle
en mefine raifon que le mouuement naturel augmente lafienne,'on peut dire
combien ils doiuentmonter en haut, fuppofé que Fon fcache le temps quis
employenta faire 1a premiere partie de leur chemin : par exemple, puis que
Yexperience enfeigne que labale d'arquebufe,qui porte cent toifes de blancen
blanc, fait lefdites centroifes dans le temps d'vne feconde & demie, elle em-
ploye 21 feconde & demie 4 monter; pofons neantmoins qu'clle n'employe
que zt feconde pour facilieer le calcul : Ie dy qu'elle montera perpendiculaire-
ment 832 toifes & vn pied, comme il eftaif¢ de conclure par la § Propofition
dw 2 liure,oil1 I'on en voit la demonftration dans vne table particuliere : par
confequent labale ne montera que 12 pieds dans la 2r ou derniere feconde, car

- Ia raifon des vitefles du mouuement violent eft inuerfe de celle du mouu¢

mentnaturch. Par oi.Fon peutencore conclure combien lagrande portecd:
Ajdegrez furpaffe la perpendiculaire, par exemple, fila grande porteeeft’
ou 10 fois plus grande que celle de blanc en blanc, elle furpaffera Ia perpendr
culaire de 66 ou de 60 toifes : L'onpeut auffi dire combien la pierre que lon
ietee en haut ira loin, {i Fon cognoift la vitefle de la main qui lafche la pierre’
quoy quiil faille premi¢rement fcanoir la refiftance de lair comparee a Ja
pierre : car 'de deux boules, ou autres miiffiles de differente groffeur, &
de mefmematiere, 1a plus groffe furmonte lair plus aifément, 3 raifon que f

1 ..
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. furface touchemoins dair 3 Pefgard de fa folidité que la furface de la moin-
dre boule a efgard de fa folidité; par exemple, laboule d'vn pouce en diame-
- re,dontla pefanteur eft d'vnc once,ayant 1 de {urface,celle dont le diametre

ot dezpouces a 4 de furface, & par confequent cette boule eft empefchee .

¢ comme 4 par l'air, & la moindre comme 15 mais la motion imprimee dans la
"~ plus grofle eft comme3, & celle qui eft dans la .m_oind:e neft que comme vn,
puis que ces impreflions fe font dans toute lafolidit¢ desboules : d ot il arriue
que laplus grofle, quoy que iettee d’vne mefme vitefle que la moindre, peut
neantmoins aller plus loin:ce qu'il faut encore appliquer aux corps de mefme
grandcur, dontles vns fontplus legers que lesautres. Or le plus gros corps
ayant3 degrez de force,&nayant que 4 degrez de refiftance oppofez,il luy
refte encore 4 degrez de force, au lieu que le moindre n'a qu'vn degré de for-
ce & autant de refiftance oppofee : ce qui peut troubler & empefcher ce que
fayditdela vitefle & de la longueur du mouuement violent comparé au mou-
uement naturel. '

Oriay feulement dit que cette raifon des diminutiés a de apparence, parce
que tous les phenomenes ne refpondent peut eftre pasa ces diminutions, par
exéple, les bales & boulets d’armes 3 feu & les autres miffiles iettez en haut ne
font pas de {i grands effets en retobant,comeils font en fortant de l'arquebufe,
ducanon,&des arbaleftres, comme croyent plufieurs :I'on peut voir cepen-
dant {i les boules que I'on fait rouler fur le planhorizontal gardét laraifon fuf-
diteen diminuant leur viteffe : mais ces difficultez meritent destraitez entiers.

La feconde chofe que remarque Galilee, confifte aux mouuemens qui fe
font fur les plans appliquez dans le quart, ou dans le demi cercle, car il affeure
que labouledefcend auffi vifte par le plan A E, que parle plan C E,ouDE, ou
tel autre qu’on voudra, quoy qu’il ne contienne qu'vn degré: furquoy nous
auons fait beaucoup d’experiences quine nous fatisfont pas, c’eft pourquoy il
fuffit de voir celles qui font expliquees dans lay Propefition du 2 liure,d'olt
Tonpourratirer la folution de cettc difficulté,iufques 3 ce que nous rencon-
trions des inachines affez grandes pour rendre I difference des temps aflez

{enfible.

Il adioufte que la boule defcend par le diametre entier dir cercle en mefme
temps qu'elle defcend fur tel planincliné que I'on voudra appliqué dans le de-
mi-cercle,ou dans le quart de cercle; par exéple, qu'elle defcend auffitoft d'A
enB, dans cette 2 figure, que de C,ou de D,ou d’E en B:dont la raifon eft
quellead’autant moins dinclination i defcendre, quelle
eft plusproche ducentre, & qu'elle eft plus fouftenué par

le plan. Ie laiffe les autres raifons expliquees dans la fufdi-

te 7 Propofition,aufquelles onpeutadioufter que la par-

‘tie de laboule, felon laquelleelle eft portee & fouftenué

j‘ parle plan, peuteftre cofideree comme le contrepoidsde

57 X lapartie qui n'eft pas fouftenué, felon laquelle elle veuc
tomber. - - . .. S

La 4chofe qu'il remarque confifte dans le rapportdes cheutes par lequart

de cercle, & par les plans qui y font appliquez: car il maintient que la bou-

le roule pluftoft de GenB par le quart de cercle entier, que par le plan GB,

ouH B, ou tel autre plan que l'on voudra, quoy quil ne conurift qu'vn

degré.
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11 adioufte enfinque labouledefcend pluftoft de GenB par les deux plis g
H & HB,que par le feul plan G B, quoy que plus court;ce quil doit aufli edely,.
re de 3,4, ou tant de plans droits quel'on voudra, parce quils approchent plyyg
de lacourbeure du quart de cercle, par exemple, elle doir pluitoft deicendr,
fur les 6 coftez du plande 2 4 coftez inferitdans lecercle, que par les ; cofte,
du plan de 12 coftez,& ainfi des autres : d'ot il s'enfuir qu'elle doit pluftof
tomber par le quart de cercle G B,que &’ A enB,puis quelle tombe de Cyde D,
oud EenB enmefme temps que d’A enB; elle doit auflipluftoft tomber de g
enBparles 2 plans GH& HB,que d'A en B par la mefie raifon: Or I'on pey
{fupputer fuiuant fes principes & nos obferuations,de combien elle tombe ply.
ftoft enroulant fur 2 ou plufieurs plans,que furvn feul iufques enB. Quant 3
lacheute par le quart de cercle,elle fe fait iuftement en mefme temps que
cheute perpendiculaire,qui {e fait par vne ligne droite efgale audit quart prife
dans le diametre, par exemple, fi le diametre a 14 pieds, le quart de cercle ey
auraonze, & confequemment il s’en faudra 3 pieds que la boule ne fafle le dia.
metre entier en mef{me temps qu elle roulera par le quartde cercle, ceft 2 dire
qu'elle doit commencer a defcendre 3 pieds plus bas que le haut du diametre
pour efgaler le temps de la defcente par le quart de cercle : ce quifemble mer.
ueilleux, attendu qu'elle ne defcend pas plus vifte perpendiculairement que
circulairement, puis qu'elle fait vn chemin efgal en mefme temps, quoy qu'elle
s approche plus du centre par la perpendiculaire d'onze pieds, que par les on-
ze pieds du quart de cercle,lequel nayant que7.pieds de hauteur eft furmon-

téde 4 pieds par la hauteur perpendiculaire. Mais {i elle defcendoit toufiours

enmefine temps par chaque partic du quart de cercle,pour petite quelle peutt
eftre, par exemple par le dernier degré, elleferoit aufli long-tempsa s’appro-
cher du centre la longueur d’vne ligne que celled'onze pieds, &c. commeelle

eftendefcendant fur les plans droits: Surquoy l'on peut efperer les lumieres

que donnera le fieur Galilee dans fon liure du Mouuement.

COROLLAIREL

Ceux qui voudront obferuer la vitefle de la bale d’arquebufe, dont nous
anons parlé, doiuent vfer de la mefme poudre tant en qualité, qu'en quantit,
sils veulent trquuer le mefme temps de fa vitefle de blanc en blanc, autrement
{2 portee pourra eftre plus ou moins vifte que la noftre, par exemple, h
poudre grofliere qui fe bat 4 heures, & que Fon fait de 3 liures de falpeftrede
deux cuites,de demie liure de charbon de bois de coudre, ou d’aulne, & d'au-
tant de foufre, ne fera pas vn fi grand effet que lafine poudre que l'on faitdn

{falpeftre de 3 cuites, & que Fonbat 6 ou 8 heures. |

Or Feflay fait auec plufieurs charges de poudre efgales en quantité, mais
inefgales en qualité ne feroit par inutile pour confiderer lés differentes vio-
lences, vitefles, & effets de chaque forte de poudre ; 8 'on verroit fi ces effets
ferapportenta ceux de linftrument 3 rou€ dont on vfe ordinairement pow

efprouner laforce des differentes poudres.
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COROLLAIRE I

De la diminution des mousemens violens,

Outes les experiences enfeignent que la vitefle des mouuemens violens

{e diminué en mefme raifon que celle des naturels s'augmente; de forte
quefifon diuife le chemin que fait le miffile, par exemple, la pierre ou le bou-
Jet iettez enhaut, en fix parties refpondantes aux {ix parties efgales du temps,
ou de la duree de leur mouuement, & que le temps {oit de fix {econdes minu-
tes,lemiffile fera vnze parties de fon chemin dans la premiere feconde, neuf
dans la feconde, fept dans la troifiefine, cing dans la quatriefine, trois dans Ia
cinquiefine, & vne dans lafixiefme ;ce que 'on peut remarquera laboule que
I'on fait rouler fur voplan horizontal. Mais-quand le miffile monte perpendi-
culairement, fa pefanteur accourcit vn peu fon chemin;par exemple,fi'on
simagine que la furface de laterre foit le centre de plufieurs tours & retours
d'vnboulet quife reflechiroit plufteurs fois bien haut, sl eftoit d'vae matiere
{i dure, & sil tomboit perpendiculairement fur va plan {idur, que I'vnny l'au-
tre ne cedaft nullement, le boulet fe reflechira quafi aufli haut que le lieu dont
il fera defcendu, & diminuera peut-eftre lahauteur de%es reflexions en mefine
proportion que le poids attaché 2 vne chorde diminué fes retours, ou que la
chorde d'vn Luth diminué les fiens: Or le premier retour du poids fufpendua
vne chorde ne fe diminu€ tout auplus que d'vne foixantiefme partie, de forte
que {i vnboulet tomboit de mille toifes de haut,il remonteroit pour le moins
834 toifes la premiere fois : d'olt ie conieture que la pefanteur dvne bale d'ar-
quebufe ne diminué gueres fa portee perpendiculaire, {i ce n'eft que larencon-
tre perpendiculaire de l'air empefche beaucoup plus que la circulaire. L'on
peut encore appliquer cette reflexion & ce retoura la pierre que I'on ietteroit
enhaut,fil'oneftoit au centre de la terre, car elle retourneroit quafi auffi haut
vers les Antipodes, comme 'on l'auroit iettee denoftre cofté; A quoy il faut
adioufter les retours des boules qui fe font fur le bord ducrible,dont nous

auons parlé, & tous les autres mouuemensviolens qui {e peuuent rapporeer i
fes tours & retours. - L

COROLLAIRE I

Cette proportion de la diminution de la vitefle violente; & de Faugmentas
tion de lanaturelle eftant pofee,il ne faur pas s’eftonner fiFon n'appercoit pas
retomber les bales de moufquet tirees perpendiculairemient, puis qu'elles font
dumoins 6o toifes la derniere feconde de leur cheute ; c'eft pourquoy lors
que T'on en fait Peflay, il feroita propos de s'armer 3 I'efpreuue du moufquer,
oude fe mertre en lieu ot I'onne puiffe eftre bleflé. Or nous traiterons plus
amplement de ce fujet,apres auoir juftifié plufieurs experiences qui font ne-
ceffaires pour 1a dedu@ion de pluficiirs conclufions fort vtiles, tant pour la
Speculation que pouir les Mechaniques. - o

COROLLAIRE IV.

Lors que Galilee a conclu que Ja boule roule en mefe temps fir toutes
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{ortes de plans appliquez dans le demi-cercle,comme nous auons monfty¢
dans les deux figures precedentes,il s’eft fans doute appuye fur ce que toutes
les lignes tirces du haut de chaque planvers le centre de laterre, & comprifes
entre la ligne tiree perpendiculairement par le bas du plan iufques a ladite
ligne, {ont efgales au diametre ducercle ; par exemple, la ligne GD comprife
entre G & Dyeft efgale au diametre du cercle AF, & 'on trouuera toufioursla
mefme chofe : de forte que toute {afpeculation eft fondee fur ce
que laboule defcend en mefme temps d'A enB; qui reprefente le
planvertical, que par l'incliné de G B, & de Ga E en mefme téps
que de GAH. Mais il fuffit de lire ce que iay remarqué dans Iy
{ {eptiefme Propofition du fecond liure, & particulierement en I
C page cét vnze,oil'on voit plufieurs experi€ces bien exaétes fur ce
- N fujer:Parlefquelles on peut conclure que laboule eft plus empef-
chee par lair oblique, que par le perpendiculaire, {1 le mouucment fe fait

iuftement en temps efgal fur toutes {ortes de plans appliquez au demi-cercle:

& bien que les experiences ne sy accordent pas entierement, peut eftre que

Galilee en pourrareietter lacaufe fur ce que les plans & les boulesn’ont pas

vn poli parfait, ny la dureté requife, ou furles differens empefchemens de Iair.

Quoy.quil en foit,il feroit,ce femble, 2 defirer que laiuftefle de cette propor-
tion fe rencontraft, i riifon de la grande multitude des merueilleufes confe-

quences que l'onentire:tanty aque pour trouuer lacheute perpendiculaire

de laboule,il fautfeulement prendre le diametre du cercle, auquel le ‘plan in-

clinéeft appliqué.. = .+ -
SN ' T 111:'; ISR ¥ SR o o
Soeive o o PROPOSITION XXIIL
'Expliquer pluftenrs chofes qui fe.pensient tirer de tout ce-gui a efte dit dans
o Coovevee ligre, o T A
L B . R

Ncore quil {oit tres-aif¢ de conclure beaucoup de chofes de ¢¢ que nous
auons dit dans ce 3 liureyneantmoins i'en veux donner des exemples pour
enfaciliter lamethode; & pour ce fujet ic dy premierement qu'il eft aifé de
direlenombre desboyaux dont chaque chorde de Luth, de Viole,ou d'vn au-
tre inftrument eft faite, par le fon qu'elle fait : ¢ar apres auoir confideré le fon
de celle quin‘a qu'vnboyau,l'on fcaitlaraifon de fonton auec celuy des autres
chordes de telle groffeur qu'on voudra, foit qirelles ayent vne mk:(me oudif
ferente longueur & tenfion, pourueu que Foncognoifle ladite tenfion & lon-
gueur: par exemple, fi.celled'vn feul boyau longue d'vn pied & tendué par
vne liure fait I'vé de C fol; & quecelle de deux pieds tendié par fept liures def-
cende vne Otaue,il eft certain qu'elle eft compofee de trois:boyaux,parce
que fi elle neftoivtendué que par.quatre liures, elle n’auroit qu'vn boyau, puss
quela tenfion eft en raifon doublee des fons, lors que les chordes font defgale
grofleur : & parce qu'outre cettedouble longueur, la groffeur eft triple, il faut
encore tripler le poids ou latenfion de la chorde d'vn boyau pour auoir laten-
fion de fept liures. |
En fecond lieu, I'on peut dire en‘quelque maniere que lachorde d’'vne lon
gueur, grofleur, & tenfion, cognué, cft vntel, ou vn tel fon, par exemple, que
lachorde de douze boyaux longue de quatre pieds, & tendué de quatre Jiures
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cft letonde chapelle, &c. ou rvedu C [ol,,o.u le fon quarante-huit, 3 raifonde
quarante-huit fois que cette _chordc bat l air dans le temps d'vne feconde mi-
aute, & lachorde qui bat foixante fois T'air dans cette {econde, peut cftreap-
© pellee rieree minute, puis que chacun de fes tours ou batemens dure vne tierce
minute.

Ce que I'on peut femblablement conclure des chordes dont nous vfons
our faire des horloges a fecondes, car elles peuuent porter le nom du temps
welles mefurent, & celuy des fons quelles feroient, fi les battemens de lair,

queelles font par leurs tours & retours, pouuoient affecter I'ouye: par exem-
ple, la chorde qui fait chacunde festours dans vne feconde, defcendroit fix
O&aucs plus bas que celle quien fait foixante-quatre enmefme temps.
En troifiefine lieu, Fon peut dire que I'ceil voit les fons & les concerts, lors
quil voit lenombre des batemens de chaque chorde ; quoy que cette veué ap-
particnne pluftoft 3 'entendement qua I'ceil : & fi on appergoit lenombre
des batemens auec la main,lon peut dire que 'on toucheles {ons, & que cha-
que fens eft vn efpece de toucher, & de veué. L'on peut-enfin.conclure que
toutes fortes de batemens dair produifent quelque fon, foit que Iair frappe,
ou quil foit frappé; & quela determination de ces fons depend du nombre
defdits batemens. . ) L
'En quatriefme lieu, lavitefle, & latardiueté du mouuement eft indifferente
au graue & 3 l'aigu des {ons,parce que le mouuemér dela chorde d'vn Luth qui
approche de fon repos eft extremementtardif, quoy qu'elle fafle le fonaufli
aigu qu'au commencement de fon mouuement, lequel eftoit mille fois plus
vifte;; de forte qu'il 0’y a que le feul nombre plus ou moins grand des battemés,
outours & retotirs de la chorde contre Iair, ou de l'air contre la chorde,qui
contribuent a 'aigu & au graue des fons. | | o
Ie laiffe pluficurs autres confiderations que Ion trouuera dans les liures des
Inftrumens, afin d'auertir de ce que contient le Traité des Mechaniques gui
fuit, & lequel iauois promisi la fin dela quatriefme Propofition : mais 'ay. du
depuisiugé qu'il eftoit plus i propos dele faire feruir a la coclufionde ce liure.
Il faut donc remarquer que ic le mets icyau lieu de lacinquiefme Propofi-
tiondufecond liure des Mouuemens, laquelle il faut entendre & accommoder
fuiuant ce qui eft expliqué & demonftré dans ce Traité, dans lequel ontrouue-
rabcaucoup de chofes qui feruét i determiner la force des chordes deLuth,&
des autres inftrumnes : car outre lacognoiffance de la puiffance qui peuttirer,
poufler, ou fouftenir vn poids donné fur vn plan incliné 4 T'horizon, lors que
l'angle d'inclination eft cogneu, foit que la puiffance qui tire ou fouftient {oit
parallele au plan, ou qu'elle ne luy foit pas parallele,I'on y verraquelle force
doiuent auoir deux chordes, ou deux appuis pour fouftenir vn poids donné, &
par confequent F'effet des poidsattachez a la chorde de la premiere Propofi-
uonde ce liure, ou des poids preffans ou tirans la chorde donnee parvn point
donné, de forte qu'il faut accommoder tout ce que iay dit fur ce fujet, fuivant
]Cs. demonftrations que Fon verra. Ie laiffe 1a manicre de faire vn engin qui
puifle vaincre toute forte de refiftance, fi elle n’eft infinie, & plufieurs autres
fpeculations merueilleufes, qui peuuent eftre reduites 3 la pratique,& qui peu-
tent feruir pour expliquer les poids neceffaires pour rompre toutes fortes de
chordes, ou pour les faire plier tant que Fon voudra, 3 quelque point dela
chorde que I'on vueille les attacher. Mais auant que de commencer ce Traité,
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ic veuxicy marquer les fautes qui {e font coulees en Fimpreffion, & quant &
quant cellgs des trois liures precedens, outre celles qui font 4 lafinde laPre.
face au Le&eur.

Fantes de LimprefSion des troes linves precedens.

Pageio.1.38 lil partie. p.15.1.14.Tadon.p.44.1.14.apres leadiouftez 3.p.51.1.1.Oveade p.gg.
L.32.5chotto.p.59.1 Echo des Tuilleries eft fait par vne muraille ronde, & non elliptique,
p.66.1.35.leur pour luy.p.88.1.4.apres feroirlil.desx fors.p.89.1.9 aulicude CLf.E.L 32, ef.
facezs'ill.361ilLO pour D.1.41.les quarrez.p.90.l. 15. s'e/} fait dewant pour fe fait.p. 92 1.,
Une.l.35.0u pouryo p.93.1.17. marque pourmanguel 29. effacez qwelle va. p. 94.1.17.1if, 4,
pour 3.1.18. pour 5. mettez 6.1. 2 4. demi-cercle pour demi-diametye 8z effacez 1. 1. derniere
prenne pour prouue.p.95.l.penult.effacez dfcanoir mefure que 'avc approche de laligne horix oy s
tale 90.L.p.96.1.19.apresheares adiouftez delafurface de laterve sufques.p.98.1.30. apres pro.
portion adiouftez des Viteffes.p.g 9.1.11.pour1o.lif.30.L13.1if 3" .p.1o1 1. 32.apres fommead.
iouftez par exemple,fi lon veut [fanoir le,& apres120.adiouftezimpair. & eff.dont.].33.apres
239.adiouftez powr le12.0.nombre impair.1.34.apres 3.adiouftez pour anorr 717 pieds queferale
posds dans la12.0 feconde. | | |

P.roz.l.29.8 apres,il faut remarquer que la bale ne fait que cent toifes de blanc en blz¢
dansletemps d’vnefeconde & demie.p.106.1.23.il pour ¢4’l, cdme p.108.1.35.p.109.1.11,
apres eft pour 4 lalifez au temps de. p. 112, 1.19.qw’sl pour qui. p.129.1. 18. pour 366 lifc;
128 * & de mefme, p. 130. 1.25.8¢ 2 6.deux fois, & puis 28.p. 131. dansla Prop. phenomene;,

p-132.1.23 pour que lif.qw'en B.prolongs,]. 2.6 effac.eft..34 aprez D adiouftez ou I D. p.133],
28 H pour B.1.40.G pour B.p.134 .32 apres dans adiouftez le. p 135 1.28 pour asec le lif.os,
p-142 effacez depuislal.32 les 4 fuiuantes iufques i la diction,lastre,parce quela bale de
plomb d’efgale groffeuraucccelle de fureau pefe feulement 128 fois dauantage. p. 143
qui eft malcotee 243.1.39 meruerllenfemét.p.44.1.2 effac.ce.l. 24 precedentes.p.147 1. 4. poids,
L.20 moindve pour moyenne.l.38 E pour D.1.39 apres lautre adiouftez par. .41 eff.elles.p.148
1.18apres B adiouftez celuy.l.r9 C pour E.1.26 apres que la tangente.

Puagylageffnel 14 K pour H.p.1761.26 pouces pour preds.p.179 1.35 pour ow d autre ma:
tiere, li{.& quiils.p.18o .21 poursl lif.x2. p. (81l.1 pour del Oétane lil.dw fapin. p. 183 1. 161
Cormier eft plus pesatd’vn quart d'once que le Sapin, trois lignes prez dela fin feixsefme
pout fixiefme.p.203 L.5.cflac.la.p,205 1. 20 lil.qui montent plus haut.l.penult.apres Propofition
adioutez,du 2 liwre,p.207 .10 lentement pour librement,p.209 1 penult.il pour gu’il, p. 210l
15'4pres arrive adiouftez d, .22 effac.cent fois,1 33 apres D adiouftez il,]. 41 chagues, p. 21111,
meutr pout monte; .25 la pour le,p. 212 1.5 la pout fa,l. 2.6 exaucee pour eflancee.

; ADVERTISSEMENT.

L’on peut fauorablement expliquer lopinion d' Ariftote fur la generation du graue &
del’aigu desfons,dontnousauons parlé dansleliure des Sons, & de la voix, & plufieurs
fois ailleurs, parce que I'on experimente qu’vne baguette fait vn bruit ou fifiemét d’au-
tant plusaigu qu'on I« meut plus vifte dansI'air : & 'on pourreit, ce femble, decerminer
la vitefle des mifliles en chaque partie de leur chemin parla difference de laigu, & du
graue de leurs fons,fi P'on pouuoit la remarquer:ce qu’il faut aufli conclure dela differcte
vitefle des cotps qui defcendent, fuivant la grande & laborieufc demonftration que fon
voit dansla,2.Prop.duliure des Diffonances. Mais 'experience enfeigne que 'on n'en-
tend point le bruit des mifliles,lors qu'ils vonc trop vifte,ou trop lentemét, par exemple,
Y'on n’entend point le fon dela bale d’arquebufe tandis qu’elle fait 16 0 toifes,encore que
I'onaicloreille proche dulicu par ol elle paffe,ny lors qu’elle vaaufli lentement que les
pierres que l'on iette auec la main: cequi {femble eftrange, & ce qui merite que I'oncn
recherche la caufe, afin de cognoiftre quelle doiteftre la vitefle de chaque miffile pour
en remarquer le fon:peut eftre que la trop grande vicefle fait vn bruit fi aigu, & latrop

rande tardiueté v fi graue, qu'ils font au deld de la portee del'ouye : quoy qu'il en foit
fa modification desfons quantau graue & 4 I'aigu, viennent toufiours du differenc nont
bre des batemens d'air a&tifs oupaflifs, Or s’ilyaquelque chofe dans les liures prece:
dens quirepugne i ce qui eft demonftré dans le Trairé des Mechaniques qui fuic, il faut
le corriger fuiuant les demonftrations que 'on y trouuera, & fiquelqu’vn faic des eXpe
riences plus exaes que les noftres, il les pourra fuiure, noftre intention n’ayant jamais
efté quel'on fuiue autre chofe que la verité, en quelque licu qu'elle ferencontre.

FIN. .
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